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1. చరరాశి 𝑥 లో వరగసమీకరణం యొకక సాధారణ(ప్ాామాణిక ) రూపం  𝒂𝒙𝟐  +  𝒃𝒙 +  𝒄 =  𝟎, ఇకకడ  𝑎, 𝑏, 𝑐 

లు వాసతవసంఖ్యలు మరియు 𝑎  0. 

2. y = 𝑎𝑥2  +  𝑏𝑥 +  𝑐  ను వరగ పామేయం అందురు . 

3. వరగసమీకరణాల /పామయేాల ఉపయోగాలు . 

(i) పాయోగించబడిన రాకెట్ యొకక మారగము, ఎత్తత లు ఒక వరగసమీకరణం /పామేయం చ ేనిరవచంచ 

బడుతాయి .’  

(ii)  ఉపగ్రహాల నుంచ సగి్నల్స్ ను సవవకరించే డిష్ గొడుగ్ుల ఆకారాలు, టెలిసక కప్ లలో వాడే పరావరతన 

అద్ాా ల ఆకారాలు, కళ్లజోడులో కటకాల ఆకారాలు, ఖ్గోళ్ వసుత వుల కక్ష్య మారాగ లు వరగ 

సమీకరణాలచే నిరవచంచబడుతాయి   . 

(iii) ఒక పాక్షేపకము యొకక మారగము ఒక వరగసమీకరణంచే సూచంచబడుత్తంద్ి  . 

(iv) ఒక వాహనము బరాకులు వసేినపుడు అద్ి ఆగే దూరమును గ్ణించుటలో వరగ సమీకరణం 

ఉపయోగ్పడుత్తంద్ి  

4. వరగసమీకరణం యొకక మూలాలు : ఏద్ ైనా ఒక వాసతవసంఖ్య ‘’ కు 𝑎𝛼2  +  𝑏𝛼 +  𝑐 =  0 అయిన ‘’ ను 

𝑎𝑥2  +  𝑏𝑥 +  𝑐 =  0 వరగసమీకరణం యొకక మూలము అందురు . 

5. వరగ సూత్మాు : వరగసమీకరణం 𝑎𝑥2  +  𝑏𝑥 +  𝑐 = 0 యొకక మూలాలు కనుగొనుటకు సూత్ాము. 

𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

6. మూలాల సవభావము :  

వరగసమీకరణం 𝑎𝑥2  +  𝑏𝑥 +  𝑐 =  0 యొకక మూలాల సవభావం విచక్ష్ణి  𝑏2 − 4𝑎𝑐 ప  ైఆద్ారపడ ి

ఉంట ంద్ి  
(i)  𝑏2 − 4𝑎𝑐 > 0 అయిన రంెడు వేరు వేరు వాసతవ మూలాలను కలిగి ఉంట ంద్ి  
(ii)  𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 0 అయిన రెండు సమాన  వాసతవ మూలాలను కలిగి ఉంట ంద్ ి

(iii)  𝑏2 − 4𝑎𝑐 < 0 అయిన  వాసతవ మూలాలను కలిగి ఉండదు  

  

క్రంద్ి సమీకరణాలు వరగ సమీకరణలో కాద్ో త లపండి ? 

(i) 𝑥 2  6𝑥  4 = 0   

సాధన : వరగసమీకరణం 

అధ్యాయము  

5 
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(ii) 𝑥 3  6𝑥 2 + 2𝑥  1 = 0 

సాధన : వరగసమీకరణం కాదు . 
 (iii) 7x = 2x 2 

సాధన : 2𝑥2 − 7𝑥 = 0 

వరగసమీకరణం 

 (iv) 𝑥2 +
1

𝑥2 = 2 

సాధన : 𝑥2 +
1

𝑥2 = 2 

⇒
𝑥4 + 1

𝑥2
= 2 

⇒ 𝑥4 + 1 = 2𝑥2 

⇒ 𝑥4 − 2𝑥2 + 1 = 0      వరగసమీకరణం కాదు 
𝑣) (2𝑥 +  1) (3𝑥 +  1)  =  𝑏(𝑥  1) (𝑥  2) 

సాధన ∶  (2𝑥 +  1) (3𝑥 +  1)  =  𝑏(𝑥  1) (𝑥  2) 

2𝑥(3𝑥 + 1) + 1(3𝑥 + 1) = 𝑏[𝑥(𝑥 − 2) − 1(𝑥 − 2)] 

6𝑥2 + 2𝑥 + 3𝑥 + 1 = 𝑏[𝑥2 − 2𝑥 − 𝑥 + 2] 

6𝑥2 + 5𝑥 + 1 = 𝑏[𝑥2 − 3𝑥 + 2] 

6𝑥2 + 5𝑥 + 1 = 𝑏𝑥2 − 3𝑏𝑥 + 2𝑏 

6𝑥2 − 𝑏𝑥2 + 5𝑥 + 3𝑏𝑥 + 1 − 2𝑏 = 0 

(6 − 𝑏)𝑥2 + (5 + 3𝑏)𝑥 + 1 − 2𝑏 = 0 

వరగసమీకరణం. 

(vi)  3y 2  = 192 

సాధన :  3y 2 – 192=0 

వరగసమీకరణం  

ఉద్ాహరణ -1. 

i. రాజు మరయిు రాజేందర్ ఇదారి వదా కలస ి45 గోళీలు కలవు . అయిత ేఇదారూ చ రి 5 గోళీలను ప్క గొట ు  

కునానరు. ఇదారి వదా మిగిలిన గోళీల సంఖ్యల యొకక లబాము 124 అయిన ఇదార ివదా మొదట ఉననగోళీల 

సంఖ్యను కనుగొనుటకు అవసరమయియయ సమీకరణమును కనుగొనుము  . 

సాధన : మొత్తం గోళీల సంఖ్య =45 

రాజు వదా గ్ల గోళీల సంఖ్య = 𝑥 అనుకొనుము  

రాజేందర్ వదా గ్ల గోళీల సంఖ్య = 45 − 𝑥 

ఇదారూ చ రి 5 గోళీలను ప్క గొట ు కునన త్రువాత్   

రాజు వదా గ్ల గోళీల సంఖ్య = 𝑥 − 5 

రాజేందర్ వదా గ్ల గోళీల సంఖ్య = 45 − 𝑥 − 5 = 40 − 𝑥 
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మిగిలిన గోళీల సంఖ్యల యొకక లబాము =124 

⇒  (𝑥 − 5)(40 − 𝑥) = 124 

⇒ 40𝑥 − 𝑥2 − 200 + 5𝑥 = 124 

⇒ −𝑥2 + 45𝑥 − 200 − 124 = 0 

⇒ −𝑥2 + 45𝑥 − 324 = 0 

⇒ 𝑥2 − 45𝑥 + 324 = 0    (−1 చే గ్ుణించగా ) 

ii. ఒక లంబకోణ త్రాభుజము యొకక కరణము 25 స ం. మీ. మిగిలిన రెండు భుజాల ప్ొ డవుల భరదము 5 స ం. మీ. 

అని ఇవవబడింద్ ి.అయిన మిగిలిన రెండు భుజాల ప్ొ డవులను కనుగొనుటకు అవసరమయియయ 

సమీకరణమును రాయుము  ? 

సాధన :చననభుజము యొకక ప్ొ డవు = 𝑥 స ం.మీ.  అనుకొనుము  

ప దా భుజం ప్ొ డవు = (𝑥 + 5)స ం.మీ.   

కరణము యొకక ప్ొ డవు   = 25 స ం.మీ  

ప ైథాగ్రస్ సది్ాా ంత్ం పాకారం  

 (భుజము )2 + (భుజము)2 = (కరణము)2 

(𝑥)2 + (𝑥 + 5)2 = (25)2 

𝑥2 + 𝑥2 + 2 × 𝑥 × 5 + 52 = 625 

2𝑥2 + 10𝑥 + 25 − 625 = 0 

2𝑥2 + 10𝑥 + −600 = 0 

𝑥2 + 5𝑥 − 300 = 0 

కావలసిన వరగసమీకరణం :   𝑥2 + 5𝑥 − 300 

ఉద్ాహరణ -2. క్ంద్ివి వరగసమీకరణలేమో పరిశీలించండ ి 
i. (𝑥 − 2)2 + 1 = 2𝑥 − 3 

సాధన :    (𝑥 − 2)2 + 1 = 2𝑥 − 3 

⇒ 𝑥2 − 4𝑥 + 4 + 1 − 2𝑥 + 3 = 0 

⇒ 𝑥2 − 6𝑥 + 8 = 0 

ఇచిన సమీకరణం ఒక వరగ సమీకరణం  
ii. 𝑥(𝑥 + 1) + 8 = (𝑥 + 2)(𝑥 − 2) 

సాధన:    𝑥(𝑥 + 1) + 8 = (𝑥 + 2)(𝑥 − 2) 

⇒ 𝑥2 + 𝑥 + 8 = 𝑥2 − 22 

⇒ 𝑥2 + 𝑥 + 8 − 𝑥2 + 4 = 0 

⇒ 𝑥 + 12 = 0 

ఇచిన సమీకరణం ఒక వరగ సమీకరణం కాదు  
 

 

 

(𝑎 − 𝑏)2 = 𝑎2 − 2𝑎𝑏 + 𝑏2 

(𝑎 + 𝑏)(𝑎 − 𝑏) = 𝑎2 − 𝑏2 
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iii. 𝑥(2𝑥 + 3) = 𝑥2 + 1 

సాధన:    𝑥(2𝑥 + 3) = 𝑥2 + 1 

⇒ 2𝑥2 + 3𝑥 − 𝑥2 − 1 = 0 

⇒ 𝑥2 + 3𝑥 − 1 = 0 

ఇచిన సమీకరణం ఒక వరగ సమీకరణం  
iv. (𝑥 + 2)3 = 𝑥3 − 4 

 సాధన:    (𝑥 + 2)3 = 𝑥3 − 4 

⇒ 𝑥3 + 23 + 3 × 𝑥 × 2(𝑥 + 2) = 𝑥3 − 4 

⇒ 𝑥3 + 8 + 6𝑥(𝑥 + 2) = 𝑥3 − 4 

⇒ 𝑥3 + 8 + 6𝑥2 + 12𝑥 − 𝑥3 + 4 = 0 

⇒ 6𝑥2 + 12x + 12 = 0 

ఇచిన సమీకరణం ఒక వరగ సమీకరణం  

 

1. క్రంద్ి సమీకరణలు వరగసమీకరణాలు అవునో , కాద్ో నిరణయించండ ి: 
i. (𝑥 + 1)2 = 2(𝑥 − 3) 

సాధన:    (𝑥 + 1)2 = 2(𝑥 − 3) 

⇒ 𝑥2 + 2𝑥 + 1 = 2𝑥 − 6 

⇒ 𝑥2 + 2𝑥 + 1 − 2𝑥 + 6 = 0 

⇒ 𝑥2 + 7 = 0 

ఇచిన సమీకరణం ఒక వరగ సమీకరణం  
ii. 𝑥2 − 2𝑥 = (−2)(3 − 𝑥) 

సాధన:   𝑥2 − 2𝑥 = (−2)(3 − 𝑥) 

⇒ 𝑥2 − 2𝑥 = −6 + 2𝑥 

⇒ 𝑥2 − 2𝑥 + 6 − 2𝑥 = 0 

⇒ 𝑥2 − 4𝑥 + 6 = 0 

ఇచిన సమీకరణం ఒక వరగ సమీకరణం  
iii. (𝑥 –  2)(𝑥 +  1)  =  (𝑥 –  1)(𝑥 +  3) 

సాధన:     (𝑥 –  2)(𝑥 +  1)  =  (𝑥 –  1)(𝑥 +  3) 

⇒ 𝑥2 + 𝑥 − 2𝑥 − 2 = 𝑥2 + 3𝑥 − 𝑥 − 3 

⇒ 𝑥2 − 𝑥 − 2 = 𝑥2 + 2𝑥 − 3 

⇒ 𝑥2 − 𝑥 − 2 − 𝑥2 − 2𝑥 + 3 = 0 

⇒ −3𝑥 + 1 = 0 

ఇచిన సమీకరణం ఒక వరగ సమీకరణం కాదు .  
iv.   (𝑥 –  3)(2𝑥 + 1)  =  𝑥(𝑥 +  5)  

సాధన:    (𝑥 –  3)(2𝑥 + 1)  =  𝑥(𝑥 +  5) 

⇒ 2𝑥2 + 𝑥 − 6𝑥 − 3 = 𝑥2 + 5𝑥 

⇒ 2𝑥2 − 5𝑥 − 3 − 𝑥2 − 5𝑥 = 0 

⇒ 𝑥2 − 10𝑥 − 3 = 0     ఇచిన సమీకరణం ఒక వరగ సమీకరణం 

(𝑎 + 𝑏)3 = 𝑎3 + 𝑏3 + 3𝑎𝑏(𝑎 + 𝑏) 
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v.   (2𝑥 –  1)(𝑥 –  3)  =  (𝑥 +  5)(𝑥 –  1) 

సాధన:  (2𝑥 –  1)(𝑥 –  3)  =  (𝑥 +  5)(𝑥 –  1) 

⇒ 2𝑥2 − 6𝑥 − 𝑥 + 3 = 𝑥2 − 𝑥 + 5𝑥 − 5 

⇒ 2𝑥2 − 7𝑥 + 3 = 𝑥2 + 4𝑥 − 5 

⇒ 2𝑥2 − 7𝑥 + 3 − 𝑥2 − 4𝑥 + 5 = 0 

⇒ 𝑥2 − 11𝑥 + 8 = 0 

ఇచిన సమీకరణం ఒక వరగ సమీకరణం . 
vi.   𝑥 2 + 3𝑥 + 1 = (𝑥 – 2)2 

సాధన:   𝑥 2 + 3𝑥 + 1 = (𝑥 – 2)2 

⇒ 𝑥2 + 3𝑥 + 1 = 𝑥2 − 4𝑥 + 4 

⇒ 𝑥2 + 3𝑥 + 1 − 𝑥2 + 4𝑥 − 4 = 0 

⇒ 7𝑥 − 3 = 0 

ఇచిన సమీకరణం ఒక వరగ సమీకరణం కాదు  . 
vii.  (𝑥 + 2)3 = 2𝑥(𝑥2 − 1) 

సాధన: (𝑥 + 2)3 = 2𝑥(𝑥2 − 1) 

⇒ 𝑥3 + 23 + 3 × 𝑥 × 2(𝑥 + 2) = 2𝑥3 − 2𝑥 

⇒ 𝑥3 + 8 + 6𝑥(𝑥 + 2) = 2𝑥3 − 2𝑥 

⇒ 𝑥3 + 8 + 6𝑥2 + 12𝑥 − 2𝑥3 + 2𝑥 = 0 

⇒ −𝑥3 + 6𝑥2 + 14𝑥 + 8 = 0 

ఇచిన సమీకరణం ఒక వరగ సమీకరణం కాదు  . 
viii.   𝑥3 − 4𝑥2 − 𝑥 + 1 = (𝑥 − 2)3 

సాధన: 𝑥3 − 4𝑥2 − 𝑥 + 1 = (𝑥 − 2)3 

⇒ 𝑥3 − 4𝑥2 − 𝑥 + 1 = 𝑥3 − 23 − 3 × 𝑥 × 2(𝑥 − 2) 

⇒ 𝑥3 − 4𝑥2 − 𝑥 + 1 = 𝑥3 − 8 − 6𝑥2 + 12𝑥 

⇒ 𝑥3 − 4𝑥2 − 𝑥 + 1 − 𝑥3 + 8 + 6𝑥2 − 12𝑥 = 0 

⇒ 2𝑥2 − 13𝑥 + 9 = 0  ఇచిన సమీకరణం ఒక వరగ సమీకరణం 

2. i. ఒక ద్ీరఘచత్తరసాాకార సథలము యొకక వ శైాలయము  528 చ. మీ. ద్ీని ప్ొ డవు వ డలుు యొకక 

రెట్ు ంపుకంటే ఒక మీటరు ఎకుకవ . అయిన ఆ సంఖ్యలను కనుగొనుటకు అవసరమ ైన వరగ సమీకరణమును 

కనుగొనుము  .  

సాధన: ద్ీరఘచత్తరసాాకార సథలము యొకక వ డలుు (𝑏) = 𝑥 మీ. అనుకొనుము  

ద్ీరఘచత్తరసాాకార సథలము యొకక ప్ొ డవు  (𝑙)   = (2𝑥 + 1)మీ. 

ద్ీరఘచత్తరసాాకార సథలము యొకక వ శైాలయము  = 528 మీ 2 

   𝑙 × 𝑏 = 528 

  (2𝑥 + 1) × 𝑥 = 528 

  2𝑥2 + 𝑥 − 528 = 0 

కావలసిన వరగసమీకరణం 2𝑥2 + 𝑥 − 528 = 0. 
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ii. రెండు వరుస ధన పూరణ సంఖ్యల లబధం 306. అయిన ఆ సంఖ్యలను కనుగొనుటకు అవసరమయియయ వరగ 

సమీకరణమును కనుగొనుము . 

సాధన: రెండు వరుస ధన పూరణ సంఖ్యలు  𝑥 , 𝑥 + 1 

వాట్ లబధ ం = 306 

𝑥 × (𝑥 + 1) = 306 ⟹ 𝑥2 + 𝑥 − 306 = 0 

కావలసిన వరగసమీకరణం : 𝑥2 + 𝑥 − 306 = 0 

iii. రోహన్ త్లిల, రోహన్ కంట ే26 సం . లు ప దాద్ి .3 సం. ల త్రువాత్ వారిదారి వయసు్ల లబధం 360. 

అయిన రోహన్ యొకక పాసుత త్ వయసు్ను కనుగొనుటకు  అవసరమయియయ వరగ సమీకరణమును 

కనుగొనుము . 

సాధన: రోహన్ యొకక పసాుత త్ వయసు్ =𝑥 సం. లు  అనుకొనుము  

రోహన్ త్లిల  యొకక పసాుత త్ వయసు్ =(𝑥 + 26)సం.లు   

3 సం IIలు త్రువాత్  

రోహన్ యొకక వయసు్ =(𝑥 + 3) సం IIలు 

రోహన్ త్లిల  యొకక వయసు్ =(𝑥 + 26 + 3) = (𝑥 + 29)సం IIలు  

3 సం. ల త్రువాత్ వారదాిరి వయసు్ల లబధం =360 సం IIలు 
⇒ (𝑥 + 3)(𝑥 + 29) = 360 

⇒ 𝑥2 + 29𝑥 + 3𝑥 + 87 − 360 = 0 

⇒ 𝑥2 + 32𝑥 − 273 = 0 

కావలసిన వరగసమీకరణం : 𝑥2 + 32𝑥 − 273 = 0 

iv. 480 క్.మీ దూరమును ఒక రెలైు ఏకరీత్ర వేగ్ముతో పాయాణిసుత ంద్ి. ఒకవేళ్ ఇద్ేరెలైు ఇపుట ్వగే్ం కంటే 

8 క.్ మీ/గ్ం  త్కుకవ వగే్ముతో పాయాణిసతత  గ్మయము చేరుటకు పటేు  కాలం 3 గ్ం.లు ప రుగ్ు త్తంద్ి 

అయిన రెలైు వేగ్ము కనుగొనుటకు కావలసిన వరగ సమీకరణమును కనుగొనుము.  

సాధన: రెైలు ఏకరీత్ర వగే్ము= 𝑥 క్.మీ/గ్ం   అనుకొనుము  

పాయాణించన దూరం = 480 క్.మీ 

కాలం (𝑇1) =
దూరం
వేగ్ము =

480

𝑥
 గ్ం 

ఇపుట్ వేగ్ం కంట ే8 క్. మీ/గ్ం త్గిగన త్రువాత్ వేగ్ము =(𝑥 − 8) క్.మీ/గ్ం    

కాలం (𝑇2) =
దూరం
వేగ్ము =

480

𝑥 − 8
గ్ం 

కాలముల మధయ భరదం =3 గ్ం 

480

𝑥 − 8
−

480

𝑥
= 3 
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480 (
1

𝑥 − 8
−

1

𝑥
) = 3 

𝑥 − (𝑥 − 8)

𝑥(𝑥 − 8)
=

3

480
 

𝑥 − 𝑥 + 8

𝑥2 − 8𝑥
=

1

160
 

8

𝑥2 − 8𝑥
=

1

160
 

𝑥2 − 8𝑥 = 160 × 8 

𝑥2 − 8𝑥 = 1280 

𝑥2 − 8𝑥 − 1280 = 0 

రెైలు వగే్ము కనుగొనుటకు కావలసని వరగ సమీకరణమున:  𝑥2 − 8𝑥 − 1280 = 0 

కరణయాంక పద్ధతిన వరగసమీకరణమును సాధ్ ాంచుట  

𝑎𝑥2  +  𝑏𝑥 +  𝑐 =  0:  𝑎 ≠ 0 కు  𝑎𝛼2 +  𝑏  +  𝑐 = 0  అయిన   ను వరగసమీకరణం యొకక మూలము అంటాం. 

ఉద్ాహరణ -3. కారణాంక పదధత్రన 2𝑥2 − 5𝑥 + 3 = 0 యొకక మూలాలను కనుగొనుము . 

సాధన: 2𝑥2 − 5𝑥 + 3 = 0 

2𝑥2 − 2𝑥 − 3𝑥 + 3 = 0 

2𝑥(𝑥 − 1) − 3(𝑥 − 1) = 0 

(𝑥 − 1)(2𝑥 − 3) = 0 

𝑥 − 1 = 0  లేద్ా    2𝑥 − 3 = 0   

𝑥 = 1  లేద్ా  𝑥 =
3

2
  

∴   2𝑥2 − 5𝑥 + 3 = 0 యొకక మూలాలు 1 మరయిు  3

2
 .   

 

1 మరియు 3
2
 లు 2𝑥2 − 5𝑥 + 3 = 0 యొకక మూలాలవుతాఏమో సరచిూడండి .   

సాధన : 𝑃(𝑥) = 2𝑥2 − 5𝑥 + 3 

𝑃(1) = 2(1)2 − 5(1) + 3 

= 2 − 5 + 3 

= 5 − 5 = 0 

𝑃 (
3

2
) = 2 (

3

2
)

2

− 5 (
3

2
) + 3 

= 2 ×
9

4
− 5 ×

3

2
+ 3 

=
9

2
−

15

2
+ 3 =

−6

2
+ 3 = −3 + 3 = 0 

𝑃(1) = 0  మరియు  𝑃 (
3

2
) = 0 .    

కావున  1 మరయిు  3

2
 లు   2𝑥2 − 5𝑥 + 3 = 0 యొకక మూలాలవుతాయి.   

ఉద్ాహరణ  4 : 𝑥 −
1

3𝑥
=

1

6
 వరగసమీకరణం యొకక మూలాలను కనుగొనుము .  

𝑎 × 𝑐 
= 2 × 3 = 6 

𝑏 = −5 

× 

+ 

−3 −2 
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సాధన ∶  𝑥 −
1

3𝑥
=

1

6
 

⇒
3𝑥2 − 1

3𝑥
=

1

6
 

⇒ 6(3𝑥2 − 1) = 3𝑥 × 1 

⇒ 18𝑥2 − 3𝑥 − 6 = 0 

⇒ 6𝑥2 − x − 2 = 0     

⇒ 6𝑥2 − 4𝑥 + 3𝑥 − 2 = 0    

⇒ 2𝑥(3𝑥 − 2) + 1(3𝑥 − 2) = 0 

⇒ (3𝑥 − 2)(2𝑥 + 1) = 0 

⇒ 3𝑥 − 2 = 0     లేద్ా     2𝑥 + 1 = 0 

3𝑥 = 2      లేద్ా      2𝑥 = −1 

𝑥 =
2

3
    లేద్ా   𝑥 =

−1

2
   

∴   𝑥 −
1

3𝑥
=

1

6
  యొకక మూలాలు   2

3
  మరియు  −1

2
    

 

1. కరణాంక పదధత్రన క్రంద్ ివరగ సమీకరణాల మూలాలను కనుగొనుము . 
(i) 𝑥2 − 3𝑥 − 10 = 0 

సాధన : 𝑥2 − 3𝑥 − 10 = 0 

𝑥2 − 2𝑥 + 5𝑥 − 10 = 0 

𝑥(𝑥 − 2) + 5(𝑥 − 2) = 0 

(𝑥 − 2)(𝑥 + 5) = 0 

𝑥 − 2 = 0     లేద్ా    𝑥 + 5 = 0 

𝑥 = 2   లేద్ా  𝑥 = −5 

𝑥2 − 3𝑥 − 10 = 0 యొకక మూలాలు  2 మరియు  − 5 

(ii) 2𝑥2 + 𝑥 − 6 = 0 

సాధన: 2𝑥2 + 𝑥 − 6 = 0 

2𝑥2 − 3𝑥 + 4𝑥 − 6 = 0 

𝑥(2𝑥 − 3) + 2(2𝑥 − 3) = 0 

(2𝑥 − 3)(𝑥 + 2) = 0 

2𝑥 − 3 = 0      లేద్ా    𝑥 + 2 = 0 

𝑥 =
3

2
   లేద్ా    𝑥 = −2 

∴ 2𝑥2 + 𝑥 − 6 = 0 యొకక మూలాలు 3

2
 మరియు − 2   

(iii) √2𝑥2 + 7𝑥 + 5√2 = 0 

సాధన : √2𝑥2 + 7𝑥 + 5√2 = 0 

√2𝑥2 + 2𝑥 + 5𝑥 + 5√2 = 0 

√2𝑥(𝑥 + √2) + 5(𝑥 + √2) = 0 

(𝑥 + √2)(√2𝑥 + 5) = 0 

𝑥 + √2 = 0    లేద్ా   √2𝑥 + 5 = 0 

6 × −2
= −12 

−1 

× 

+ 

+3 −4 

√2 × 5√2 = 5 × 2 = 10 
2 × 5 = 10 
2 + 5 = 7 
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𝑥 = −√2     లేద్ా    𝑥 =
−5

√2
 

∴ √2𝑥2 + 7𝑥 + 5√2 = 0 యొకక మూలాలు − √2 మరియు  −5

√2
 

(iv)   2𝑥2 − 𝑥 +
1

8
= 0 

సాధన: 2𝑥2 − 𝑥 +
1

8
= 0 

సమీకరణానిన ‘8’ చే గ్ుణించగా  

8 × 2𝑥2 − 8 × 𝑥 + 8 ×
1

8
= 8 × 0 

16𝑥2 − 8𝑥 + 1 = 0 

16𝑥2 − 4𝑥 − 4𝑥 + 1 = 0 

4𝑥(4𝑥 − 1) − 1(4𝑥 − 1) = 0 

(4𝑥 − 1)(4𝑥 − 1) = 0 

4𝑥 − 1 = 0    లేద్ా    4𝑥 − 1 = 0 

𝑥 =
1

4
    లేద్ా  𝑥 =

1

4
  

∴ 2𝑥2 − 𝑥 +
1

8
= 0 యొకక మూలాలు 1

4
 మరియు 1

4
 . 

(v)  100𝑥2 − 20𝑥 + 1 = 0 

సాధన: 100𝑥2 − 20𝑥 + 1 = 0 

100𝑥2 − 10𝑥 − 10𝑥 + 1 = 0 

10𝑥(10𝑥 − 1) − 1(10𝑥 − 1) = 0 

(10𝑥 − 1)(10𝑥 − 1) = 0 

10𝑥 − 1 = 0    లేద్ా   10𝑥 − 1 = 0 

𝑥 =
1

10
    లేద్ా  𝑥 =

1

10
 

∴ 100𝑥2 − 20𝑥 + 1 = 0  యొకక మూలాలు 1

10
 మరియు 1

10
  

(vi)  𝑥(𝑥 + 4) = 12 

సాధన: 𝑥(𝑥 + 4) = 12 

𝑥2 + 4𝑥 − 12 = 0 

𝑥2 − 2𝑥 + 6𝑥 − 12 = 0 

𝑥(𝑥 − 2) + 6(𝑥 − 2) = 0 

(𝑥 − 2)(𝑥 + 6) = 0 

𝑥 − 2 = 0     లేద్ా   𝑥 + 6 = 0 

𝑥 = 2   లేద్ా   𝑥 = −6 

∴ 𝑥(𝑥 + 4) = 12 యొకక మూలాలు 2 మరియు − 6. 

(vii)  3𝑥2 − 5𝑥 + 2 = 0 

సాధన:   3𝑥2 − 5𝑥 + 2 = 0 

3𝑥2 − 3𝑥 − 2𝑥 + 2 = 0 

3𝑥(𝑥 − 1) − 2(𝑥 − 1) = 0 

(𝑥 − 1)(3𝑥 − 2) = 0 

𝑥 − 1 = 0   లేద్ా   3𝑥 − 2 = 0 
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𝑥 = 1     లేద్ా    𝑥 =
2

3
 

∴ 3𝑥2 − 5𝑥 + 2 = 0 యొకక మూలాలు 1 మరియు 2

3
.  

(viii) 𝑥 −
3

𝑥
= 2 

సాధన: 𝑥 −
3

𝑥
= 2 

𝑥2 − 3

𝑥
= 2 

𝑥2 − 3 = 2𝑥 

𝑥2 − 2𝑥 − 3 = 0 

𝑥2 − 3𝑥 + 1𝑥 − 3 = 0 

𝑥(𝑥 − 3) + 1(𝑥 − 3) = 0 

(𝑥 − 3)(𝑥 + 1) = 0 

𝑥 − 3 = 0     లేద్ా   𝑥 + 1 = 0 

𝑥 = 3    లేద్ా   𝑥 = −1 

∴ 𝑥 −
3

𝑥
= 2 యొకక మూలాలు  3 మరయిు − 1 

(ix) 3(𝑥 − 4)2 − 5(𝑥 − 4) = 12 

సాధన: 3(𝑥 − 4)2 − 5(𝑥 − 4) = 12 

3(𝑥2 − 8𝑥 + 16) − 5𝑥 + 20 − 12 = 0 

3𝑥2 − 24𝑥 + 48 − 5𝑥 + 8 = 0 

3𝑥2 − 29𝑥 + 56 = 0 

3𝑥2 − 21𝑥 − 8𝑥 + 56 = 0 

3𝑥(𝑥 − 7) − 8(𝑥 − 7) = 0 

(𝑥 − 7)(3𝑥 − 8) = 0 

𝑥 − 7 = 0    లేద్ా   3𝑥 − 8 = 0 

𝑥 = 7    లేద్ా   𝑥 =
8

3
 

∴ 3(𝑥 − 4)2 − 5(𝑥 − 4) = 12  యొకక మూలాలు 7 మరియు  8

3
 . 

2. మొత్తము 27, లబధ ం  182 అయియయ విధంగా రెండు సంఖ్యలను కనుగొనుము . 

సాధన: మొదట్ సంఖ్య = 𝑥 అనుకొనుము .  రెండవసంఖ్య = 27 − 𝑥 

రెండు సంఖ్యల లబధం =182 

𝑥(27 − 𝑥) = 182 

27𝑥 − 𝑥2 = 182 

−𝑥2 + 27𝑥 − 182 = 0 

𝑥2 − 27𝑥 + 182 = 0 

𝑥2 − 13𝑥 − 14𝑥 + 182 = 0 

𝑥(𝑥 − 13) − 14(𝑥 − 13) = 0 

(𝑥 − 13)(𝑥 − 14) = 0 

𝑥 − 13 = 0   లేద్ా    𝑥 − 14 = 0 

𝑥 = 13   లేద్ా    𝑥 = 14 

𝑥 = 13   అయిన  కావలసిన సంఖ్యలు 13 మరియు  14. 
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𝑥 = 14    అయిన  కావలసిన సంఖ్యలు 14 మరయిు  13. 

3. రెండు వరుస ధన పూరణ సంఖ్యల వరాగ ల మొత్త ం 613అయిన ఆ సంఖ్యలను కనుగొనుము . 

సాధన : రెండు వరుస ధన పూరణ సంఖ్యలు 𝑥, 𝑥 + 1. 

వాట్ వరాగ ల మొత్త ం  = 613 

𝑥2 + (𝑥 + 1)2 = 613 

𝑥2 + 𝑥2 + 2𝑥 + 1 − 613 = 0 

2𝑥2 + 2𝑥 − 612 = 0 

𝑥2 + 𝑥 − 306 = 0 

𝑥2 − 17𝑥 + 18𝑥 − 306 = 0 

𝑥(𝑥 − 17) + 18(𝑥 − 17) = 0 

(𝑥 − 17)(𝑥 + 18) = 0 

𝑥 = 17  లేద్ా    𝑥 = −18 

∴ 𝑥 = 17 (  𝑥 ధన పూరణ సంఖ్య కావున   𝑥 ≠ −18) 

కావలసిన ధన పూరణ సంఖ్యలు 17 , 18. 

4. ఒక లంబకోణ త్రభాుజం యొకక ఎత్తత  ద్ాని భూమి కంట ే7 స ం. మీ. త్కుకవ . కరణము ప్ొ డవు 13 స ం. మీ. 

అయిన మిగిలిన రెండు భుజాలను కనుగొనుము.  

సాధన : లంబకోణ త్రభాుజం యొకక భూమి (AB)=𝑥 స ం. మీ 

లంబకోణ త్రాభుజం యొకక ఎత్తత  (𝐵𝐶) =(𝑥 − 7)స ం. మీ  

కరణము ప్ొ డవు (AC)= 13 స ం. మీ        

ప ైథాగ్రస్ సది్ాధ ంత్ం పాకారం  
𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2 = 𝐴𝐶2 

𝑥2 + (𝑥 − 7)2 = 132 

𝑥2 + 𝑥2 − 14𝑥 + 49 − 169 = 0 

2𝑥2 − 14𝑥 − 120 = 0 

𝑥2 − 7𝑥 − 60 = 0 

𝑥2 − 12𝑥 + 5𝑥 − 60 = 0 

𝑥(𝑥 − 12) + 5(𝑥 − 12) = 0 

(𝑥 − 12)(𝑥 + 5) = 0 

𝑥 − 12 = 0   లేద్ా    𝑥 + 5 = 0 

𝑥 = 12  లేద్ా   𝑥 = −5 

∴ 𝑥 = 12   (భుజము ఋణసంఖ్య కాదు  𝑥 ≠ −5) 

మిగిలిన రెండు భుజాలు  12 స ం. మీ, (12-7) స ం. మీ  అనగా 12 స ం. మీ , 5 స ం. మీ. 

5. ఒక కుటీర పరశి్రమలో పతా్రరోజూ ఒక నియమిత్ సంఖ్యలో వసుత వులు త్యారు చసేాత రు. ఒక రోజు త్యారెైన 

ఒకొకకక వసుత వు ఖ్రీదు ఆరోజు త్యారెనై వసుత వుల సంఖ్యకు రటె్ు ంపు కంట ే3ఎకుకవ. ఆ రోజు త్యారెనై 

మొత్త ం వసుత వుల ఖ్రదీు  ₹ 90  అయిన ఆ రోజు త్యారెైన మొత్త ం వసుత వుల సంఖ్య మరియు ఒకొకకక 

90
0
 

C 

B A 

𝑥 − 7  

𝑥  
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వసుత వు ఖ్రీదును కనుగొనుము? 

 సాధన : ఒక రోజు త్యారెైన వసుత వుల సంఖ్య=𝑥 

ఒకొకకక వసుత వు ఖ్రీదు =₹ (2𝑥 + 3) 

ఒక రోజు త్యారెనై మొత్తం వసుత వుల ఖ్రీదు =₹ 90 

𝑥(2𝑥 + 3) = 90 

2𝑥2 + 3𝑥 − 90 = 0 

2𝑥2 − 12𝑥 + 15𝑥 − 90 = 0 

2𝑥(𝑥 − 6) + 15(𝑥 − 6) = 0 
(𝑥 − 6)(2𝑥 + 15) = 0 

𝑥 − 6 = 0   లేద్ా    2𝑥 + 15 = 0 

𝑥 = 6    లేద్ా    𝑥 =
−15

2
 

∴   𝑥 = 6  ( వసుత వుల సంఖ్య ఋణాత్మకం కాదు ) 

ఒక రోజు త్యారెనై వసుత వుల సంఖ్య = 𝑥 =6 

ఒకొకకక వసుత వు ఖ్రీదు =₹ (2𝑥 + 3)=𝑅𝑠 (2 × 6 + 3) = ₹ 15. 

6. ఒక ద్ీరఘ చత్తరసాము యొకక చుట ు కొలత్ 28 మీ. మరయిు ద్ాని వ ైశాలయం 40 చ. మీ. అయిన 

ద్ీరఘచత్తరసాము యొకక కొలత్లను కనుగొనుము . 

సాధన : ద్ీరఘ చత్తరసాము యొకక ప్ొ డవు =𝑙 , వ డలుు  =𝑏 

ద్ీరఘ చత్తరసమాు యొకక చుట ు కొలత్ =28 మీ. 
2(𝑙 + 𝑏) = 28 

⇒ 𝑙 + 𝑏 =
28

2
⇒ 𝑙 + 𝑏 = 14 ⇒ 𝑏 = 14 − 𝑙 

ద్ీరఘ చత్తరసమాు వ శైాలయం =40 చ. మీ.. 
⇒ 𝑙 × 𝑏 = 40 

⇒ 𝑙(14 − 𝑙) = 40 

⇒ 14𝑙 − 𝑙2 − 40 = 0 

⇒ −𝑙2 + 14𝑙 − 40 = 0 

⇒ 𝑙2 − 14𝑙 + 40 = 0 

⇒ 𝑙2 − 10𝑙 − 4𝑙 + 40 = 0 

⇒ 𝑙(𝑙 − 10) − 4(𝑙 − 10) = 0 

⇒ (𝑙 − 10)(𝑙 − 4) = 0 

⇒ 𝑙 − 10 = 0    𝑜𝑟    𝑙 − 4 = 0 

⇒ 𝑙 = 10   𝑜𝑟   𝑙 = 4 

 𝑙 = 10  మీ   అయిన   𝑏 = 14 − 10 = 4 మీ  

 𝑙 = 4  మీ   అయిన   𝑏 = 14 − 4 = 10 మీ  

ద్ీరఘచత్తరసాము యొకక కొలత్లు 10 మీ   మరియు   4 మీ . 
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7. ఒక త్రాభుజం యొకక భూమి, ద్ాని ఎత్తత  కంట ే4 స ం. మీ. ఎకుకవ. ఈ త్రభాుజ వ ైశాలయం 48 చ. స ం. మీ 

అయిన ద్ాని భూమిని, ఎత్తత ను కనుగొనుము. 

సాధన : త్రాభుజం యొకక ఎత్తత  (h)=𝑥 

త్రాభుజం యొకక భూమి (b)=(𝑥 + 4) 

త్రాభుజం యొకక వ శైాలయం = 48 చ. స ం. మీ 

1

2
× 𝑏 × ℎ = 48 

(𝑥 + 4) × 𝑥 = 48 × 2 

𝑥2 + 4𝑥 − 96 = 0 

𝑥2 − 8𝑥 + 12𝑥 − 96 = 0 

𝑥(𝑥 − 8) + 12(𝑥 − 8) = 0 

(𝑥 − 8)(𝑥 + 12) = 0 

𝑥 − 8 = 0    లేద్ా     𝑥 + 12 = 0 

𝑥 = 8   లేద్ా    𝑥 = −12 

∴ 𝑥 = 8   ( త్రాభుజం ఎత్తత  ఋణాత్మకం కాదు ) 

త్రాభుజం యొకక ఎత్తత  =𝑥 = 8 స ం.మీ  

త్రాభుజం యొకక భూమి =𝑥 + 4 = 8 + 4 = 12 స ం.మీ.. 

8. రెండు రెళై్లల  ఒక సతుషన్ నుంచ ఒక ేసమయంలో ఒక పడమరకు మరి ఒకట్ ఉత్త రం వ పైుకు బయలు 

ద్ేరును. మొదట ్రెలైు, రెండవ రెైలు కంటే 5 క్. మీ/గ్ంట ఎకుకవ వేగ్ంతో పాయాణిసుత ంద్.ి అవి బయలు 

ద్ేరిన రెండు గ్ంటల త్రువాత్ ఒకదనికోకట ్50 క.్ మీ దూరంలో ఉనన ఒకొకకక రెలైు సగ్ట  వగే్ం ఎంత్. 

సాధన: రెండవ రెలైు సగ్ట  వేగ్ం  =𝑥 క్.మీ/గ్ంట  అనుకొనుము  

మొదట్ రెైలు సగ్ట  వగే్ం  =(𝑥 + 5)క్.మీ/గ్ంట    

కాలము  (t)=2 గ్ం.        

రెండవ రెలైు పాయాణించన దూరం =𝑠 × 𝑡 = 2 × 𝑥 = 2𝑥 క్.మీ  

మొదట్ రెైలు పయాాణించన దూరం =𝑠 × 𝑡 = 2 × (𝑥 + 5) = (2𝑥 + 10)క.్మీ  

ప ైథాగ్రస్ సది్ాధ ంత్ం పాకారం  
𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2 = 𝐴𝐶2 

(2𝑥 + 10)2 + (2𝑥)2 = 502 

4𝑥2 + 40𝑥 + 100 + 4𝑥2 = 2500 

8𝑥2 + 40𝑥 + 100 − 2500 = 0 

8𝑥2 + 40𝑥 − 2400 = 0 

𝑥2 + 5𝑥 − 300 = 0 (8 చే భాగించగా ) 

𝑥2 − 15𝑥 + 20𝑥 − 300 = 0 

𝑥(𝑥 − 15) + 20(𝑥 − 15) = 0 

(𝑥 − 15)(𝑥 + 20) = 0 

(2𝑥 + 10) క.్మీ 

2
𝑥

 క్.
మీ

 

𝐴 

𝐶 

𝐵 
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𝑥 − 15 = 0   లేద్ా    𝑥 + 20 = 0 

𝑥 = 15    లేద్ా    𝑥 = −20 

∴ 𝑥 = 15 (రెైలు వగే్ం ఋణాత్మకం కాదు ) 

రెండవ  రెైలు సగ్ట  వేగ్ం =15 క్.మీ/గ్ంట  . 

మొదట్ రెైలు సగ్ట  వగే్ం =(15+5) =20 క్.మీ/గ్ంట   

9. '60 మంద్ి విద్ాయరుథ లు గ్ల త్రగ్త్రలో పాత్ర అబాాయి, అమామయిల సంఖ్యకు సమానమ ైన సొ ముమను, పాత్ర 

అమామయి, అబాాయిల సంఖ్యకు సమానమ నై సొ ముమను చంద్ాగా ఇచాిరు. మొత్త ం వసూల ైన సొ ముమ   

'₹ 1600 అయిన త్రగ్త్రలో ఎంత్ మంద్ి అబాాయిలు గ్లరు ? 

సాధన : మొత్తం విద్ాయరుా ల సంఖ్య =60 

అబాాయిల సంఖ్య =𝑥 అనుకొనుము  

అమామయిల సంఖ్య =60 − 𝑥 

అబాాయిలు ఇచిన చంద్ా =𝑥 × (60 − 𝑥) = 60𝑥 − 𝑥2 

అమామయిలు ఇచిన చంద్ా =(60 − 𝑥) × 𝑥 = 60𝑥 − 𝑥2 

మొత్తం వసూల నై సొ ముమ=₹1600 

60𝑥 − 𝑥2 + 60𝑥 − 𝑥2 = 1600 

−2𝑥2 + 120𝑥 − 1600 = 0 

𝑥2 − 60𝑥 + 800 = 0(′ − 2′చే బయగంిచగా ) 

𝑥2 − 40𝑥 − 20𝑥 + 800 = 0 

𝑥(𝑥 − 40) − 20(𝑥 − 40) = 0 

(𝑥 − 40)(𝑥 − 20) = 0 

𝑥 − 40 = 0   𝑜𝑟   𝑥 − 20 = 0 

𝑥 = 40   𝑜𝑟   𝑥 = 20 

∴ అబాాయిల సంఖ్య =40  or  20. 

10. గ్ంటకు 3 క.్మీ వేగ్ంతో పాయాణిసుత నన ఒక నద్లిో ఒక మోటారు బో ట  24క్. మీ. దూరమును 

పాయాణించ త్రరగిి బయలుద్రేిన సాథ నానిక్ రావడానిక్ పట్ున కాలం 6 గ్ంటల ైన బో ట  సిథ రవేగ్ంలో 

పాయాణించనదని భావించ ద్ాని వగే్మును కనుగొనుము? 

Sol: బో ట  వగే్ము =𝑥 క్.మీ /గ్ం అనుకొనుము  

నద్ి వేగ్ము =3 క్.మీ /గ్ం  

పాత్రసారీ బో ట  పయాాణించన దూరం =24 క్. మీ  

నీట్ పావాహమునకు ఎదురుగా ప్క వునపుడు బో ట  వేగ్ము  = (𝑥 − 3) క్.మీ /గ్ం  

నీట్ పావాహమునకు ఎదురుగా ప్క వునపుడు పటేు  కాలం (𝑇1) =
దూరము 
వేగ్ం 

=
24

𝑥 − 3
 గ్ం 

త్రరుగ్ు పాయాణం లో బో ట  వేగ్ము = (𝑥 + 3)క్.మీ/గ్ం  
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త్రరుగ్ు పాయాణానిక ్పటేు  కాలం (𝑇1) =
దూరము 
వేగ్ం 

=
24

𝑥 + 3
 గ్ం  

మొత్తం పయాాణానిక్ పటేు  కాలం =6 గ్ం  
24

𝑥 − 3
+

24

𝑥 + 3
= 6 

24 (
1

𝑥 − 3
+

1

𝑥 + 3
) = 6 

1

𝑥 − 3
+

1

𝑥 + 3
=

6

24
 

𝑥 + 3 + 𝑥 − 3

(𝑥 − 3)(𝑥 + 3)
=

1

4
 

2𝑥

𝑥2 − 9
=

1

4
 

𝑥2 − 9 = 4 × 2𝑥 

𝑥2 − 8𝑥 − 9 = 0 

𝑥2 − 9𝑥 + 1𝑥 − 9 = 0 

𝑥(𝑥 − 9) + 1(𝑥 − 9) = 0 

(𝑥 − 9)(𝑥 + 1) = 0 

𝑥 − 9 = 0    లేద్ా  𝑥 + 1 = 0 

𝑥 = 9  లేద్ా    𝑥 = −1 

∴ 𝑥 = 9 ( బో ట  వగే్ము ఋణాత్మకం కాదు ) 

బో ట  వగే్ము = 9 క్. మీ /గ్ం . 

 

ఉద్ాహరణ :  3𝑥2 − 5𝑥 + 2 = 0 ను వరగమును పూరిత చయేుట ద్ావరా సాధంిచుము . 

సాధన : ఇచిన సమీకరణం  3𝑥2 − 5𝑥 + 2 = 0 

ఇరువ పైులా 3 చే భాగించగా  
3𝑥2

3
−

5𝑥

3
+

2

3
= 0 

𝑥2 −
5𝑥

3
= −

2

3
 

𝑥2 − 2 × 𝑥 ×
5

6
= −

2

3
   

ఇరువ పైులా  (5

6
)

2

 ను కూడగా  

𝑥2 − 2 × 𝑥 ×
5

6
+ (

5

6
)

2

= −
2

3
+ (

5

6
)

2

 

(𝑥 −
5

6
)

2

= −
2

3
+

25

36
 

(𝑥 −
5

6
)

2

=
(12 × −2) + 25

36
 

(𝑥 −
5

6
)

2

=
−24 + 25

36
 



 

BALABHADRA BALABHADRABA 
 

B A L A B H A D R A  S U R E S H , A M A L A P U R A M , 9 8 6 6 8 4 5 8 8 5  
 

Page 16 

(𝑥 −
5

6
)

2

=
−24 + 25

36
 

(𝑥 −
5

6
)

2

=
1

36
 

𝑥 −
5

6
= √

1

36
 

𝑥 −
5

6
= ±

1

6
 

𝑥 =
5

6
+

1

6
    లేద్ా    5

6
−

1

6
 

𝑥 =
6

6
  లేద్ా   4

6
 

𝑥 =   1   లేద్ా   2

3
 

ఇచిన వరగ సమీకరణ మూలాలు 1   మరియు   2

3
 

ఉద్ాహరణ -6. వరగమును పూరిత చేయుట ద్ావరా వరగ సమీకరణమును సాధించే పదధత్ర ద్ావరా                

5𝑥2 − 6𝑥 − 2 = 0 ను సాధించుము .  

సాధన : ఇచిన సమీకరణం  5𝑥2 − 6𝑥 − 2 = 0 

ఇరువ పైులా 5 చే భాగించగా  
5𝑥2

5
−

6𝑥

5
−

2

5
= 0 

𝑥2 −
6𝑥

5
=

2

5
 

𝑥2 − 2 × 𝑥 ×
3

5
=

2

5
 

ఇరువ పైులా  (3

5
)

2

 ను కలుపగా  

𝑥2 − 2 × 𝑥 ×
3

5
+ (

3

5
)

2

=
2

5
+ (

3

5
)

2

 

(𝑥 −
3

5
)

2

=
2

5
+

9

25
 

(𝑥 −
3

5
)

2

=
(2 × 5) + 9

25
 

(𝑥 −
3

5
)

2

=
10 + 9

25
 

(𝑥 −
3

5
)

2

=
19

25
 

𝑥 −
3

5
= ±

√19

5
 

𝑥 =
3

5
+

√19

5
    లేద్ా    3

5
−

√19

5
 

𝑥 =
3 + √19

5
లేద్ా   3 − √19

5
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5𝑥2 − 6𝑥 − 2 = 0 యొకక మూలాలు  3 + √19

5
 మరియు   3 − √19

5
 

ఉద్ాహరణ -7. 4𝑥2 + 3𝑥 + 5 = 0 ను వరగమును పూరిత చేయుట ద్ావరా సాధించుము . 

సాధన : ఇచిన సమీకరణం  4𝑥2 + 3𝑥 + 5 = 0 

ఇరువ పైులా 4 చే భాగించగా  
4𝑥2

4
+

3𝑥

4
+

5

4
= 0 

𝑥2 +
3𝑥

4
= −

5

4
 

𝑥2 + 2 × 𝑥 ×
3

8
= −

5

4
 

ఇరువ పైులా  (3

8
)

2

 ను కలుపగా  

𝑥2 + 2 × 𝑥 ×
3

8
+ (

3

8
)

2

= −
5

4
+ (

3

8
)

2

 

(𝑥 +
3

8
)

2

= −
5

4
+

9

64
 

(𝑥 −
3

8
)

2

=
(−5 × 16) + 9

64
 

(𝑥 −
3

8
)

2

=
−80 + 9

64
 

(𝑥 −
3

8
)

2

=
−71

64
 

𝑥 −
3

8
= √

−71

64
 ఇద్ి వాసతవ సంఖ్య కాదు . 

ఇచిన సమీకరణానిక్ వాసతవ మూలాలు లేవు . 

 

వరగమును పూరిత చేయుట ద్ావరా క్రంద్ి వరగ సమీకరణాలను సాధించుము . 
(i) 𝑥2 − 10𝑥 + 9 = 0 

సాధన : 𝑥2 − 10𝑥 + 9 = 0 

𝑥2 − 10𝑥 = −9 

𝑥2 − 2 × 𝑥 × 5 = −9 

ఇరువ పైులా  52 కలుపగా  
𝑥2 − 2 × 𝑥 × 5 + 52 = −9 + 52 

(𝑥 − 5)2 = −9 + 25 

(𝑥 − 5)2 = 16 

𝑥 − 5 = √16 

𝑥 − 5 = ±4 

𝑥 = 5 + 4     లేద్ా    𝑥 = 5 − 4 

𝑥 = 9  లేద్ా    𝑥 = 1   
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ఇచిన వరగ సమీకరణ మూలాలు 9 మరయిు  1. 

(ii) 𝑥2 − 5𝑥 + 5 = 0 

సాధన : 𝑥2 − 5𝑥 + 5 = 0 

𝑥2 − 5𝑥 = −5 

𝑥2 − 2 × 𝑥 ×
5

2
= −5 

ఇరువ పైులా  (5

2
)

2

 ను కలుపగా  

𝑥2 − 2 × 𝑥 ×
5

2
+ (

5

2
)

2

= −5 + (
5

2
)

2

 

(𝑥 −
5

2
)

2

= −5 +
25

4
 

(𝑥 −
5

2
)

2

=
−20 + 25

4
=

5

4
 

𝑥 −
5

2
= ±

√5

2
 

𝑥 =
5

2
+

√5

2
     లేద్ా    𝑥 =

5

2
−

√5

2
 

𝑥 =
5 + √5

2
  లేద్ా    𝑥 =

5 − √5

2
   

ఇచిన వరగ  సమీకరణ మూలాలు 5 + √5

2
  మరియు 5 − √5

2
   

(iii) 𝑥2 + 7𝑥 − 6 = 0 

సాధన : 𝑥2 + 7𝑥 − 6 = 0 

𝑥2 + 7𝑥 = 6 

𝑥2 + 2 × 𝑥 ×
7

2
= 6 

ఇరువ పైులా  (7

2
)

2

 ను కలుపగా  

𝑥2 + 2 × 𝑥 ×
7

2
+ (

7

2
)

2

= 6 + (
7

2
)

2

 

(𝑥 +
7

2
)

2

= 6 +
49

4
 

(𝑥 +
7

2
)

2

=
24 + 49

4
=

73

4
 

𝑥 +
7

2
= √

73

4
 

𝑥 +
7

2
= ±

√73

2
 

𝑥 = −
7

2
+

√73

2
     లేద్ా    𝑥 = −

7

2
−

√73

2
 

𝑥 =
−7 + √73

2
  లేద్ా    𝑥 =

−7 − √73

2
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ఇచిన వరగ  సమీకరణ మూలాలు −7 + √73

2
 మరియు −7 − √73

2
  

వరగ సూత్రము (వరగ సమీకరణం మూలాలు కనుగొనుటకు సూత్ాము ) 

𝑏2 − 4𝑎𝑐 ≥ 0 అయినపుడు 𝑎𝑥2  +  𝑏𝑥 +  𝑐 = 0 యొకక మూలాలు  

𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

ఉద్ాహరణ -8: ఒక ద్ీరఘచత్తరసాాకార సథలము యొకక వ శైాలయము  528 చ. మీ. ద్ీని ప్ొ డవు వ డలుు యొకక 

రెట్ు ంపుకంటే ఒక మీటరు ఎకుకవ . అయిన ఆ ద్ీరఘచత్తరసాం కొలత్లు కనుగొనుము . 

సాధన :    ద్ీరఘచత్తరసాాకార సథలము యొకక వ డలుు (𝑏) = 𝑥 మీ అనుకొనుము  

ద్ాని ప్ొ డవు (𝑙)   = (2𝑥 + 1)మీ 

ద్ీరఘచత్తరసాాకార సథలము యొకక వ శైాలయము  = 528 మీ 2 

   𝑙 × 𝑏 = 528 

  (2𝑥 + 1) × 𝑥 = 528 

 2𝑥2 + 𝑥 − 528 = 0    𝑎 = 2, 𝑏 = 1, 𝑐 = −528    

𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 12 − 4 × 2 × (−528) = 1 + 4224 = 4225 > 0 

𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

𝑥 =
−1 ± √4225

2 × 2
 

𝑥 =
−1 ± 65

4
 

𝑥 =
−1 + 65

4
   𝑜𝑟   

−1 − 65

4
 

𝑥 =
64

4
   లేద్ా    −66

4
 

𝑥 = 16    లేద్ా    −33

2
 

∴ 𝑥 = 16  (వ డలుు ఋణాత్మకం కాదు ) 

ద్ీరఘచత్తరసాాకార సథలము యొకక వ డలుు =𝑥 = 16 మీ. . 

ద్ాని ప్ొ డవు = (2𝑥 + 1) = 2 × 16 + 1 = 32 + 1 =33మీ . 

ఉద్ాహరణ -9. రెండు వరుస ధన బరససింఖ్యల వరాగ ల మొత్త ం 290 అయిన ఆసంఖ్యలను కనుగొనుము. 

సాధన: మొదట్ బరససింఖ్య = 𝑥 అనుకొనుము  

రెండవ బరసిసంఖ్య =𝑥 + 2 

బరసిసంఖ్యల వరాగ ల మొత్త ం = 290 కావున  
𝑥2 + (𝑥 + 2)2 = 290 

𝑥2 + 𝑥2 + 4𝑥 + 4 − 290 = 0 

2𝑥2 + 4𝑥 − 286 = 0 

𝑥2 + 2𝑥 − 143 = 0   𝑎 = 1, 𝑏 = 2, 𝑐 = −143       
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𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 22 − 4 × 1 × (−143) = 4 + 572 = 576 > 0 

𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

𝑥 =
−2 ± √576

2 × 1
 

𝑥 =
−2 ± 24

2
 

𝑥 =
−2 + 24

2
     𝑜𝑟  

−2 − 24

2
      

𝑥 =
22

2
   లేద్ా    −26

2
 

𝑥 = 11   లేద్ా   − 13 

∴ 𝑥 = 11 (  𝑥 ఒక ధన సంఖ్య కావున  𝑥 ≠ −13) 

కావలసిన బరసిసంఖ్యలు 11 మరియు  11+2⇒ 11 మరియు  13    

ఉదయహరణ-10. ఒక ద్ీరహ చత్తరసాాకార ప్ారుక త్యారు చేయబడుత్తంద్ి. ద్ీని వ డలుు, ప్ొ డవు కంట ే

3మీ.త్కుకవ. ద్నీి వ ైశాలయము, ద్ీని వ డలుుకు సమానమ ైన భూమి మరయిు 12 మీ. ఎత్తత  గ్ల ఒక 

సమద్ివబాహా త్రభాుజవ శైాలయం కంటే 4చుమీ. ఎకుకవ. అయిన ద్ీరహచత్తరసాాకార ప్ారుక యొకక ప్ొ డవు, 

వ డలుులను కనుగొనుము ? (టెక్స్ట ్బుక్స్ లో కాకుండా వేరే విధంగా చేయడమ నైద్ ి) 

సాధన : ద్ీరఘ చత్తరసాాకార ప్ారుక ప్ొ డవు  =𝑥 మీ  అనుకొనుము  

వ డలుు  =(𝑥 − 3)మీ  

ప్ారుక వ ైశాలయం =𝑥(𝑥 − 3) = (𝑥2 − 3𝑥) చ.మీ  

సమద్ివబాహు త్రాభుజం యొకక భూమి = (𝑥 − 3) మీ  

ఎత్తత  (height) =12 మీ  

సమద్ివబాహు త్రాభుజం యొకక వ ైశాలయం =1

2
× భూమి × ఎత్తత   

=
1

2
× (𝑥 − 3) × 12 = (6 𝑥 − 18) చ.మీ  

దతాత ంశ్ం పాకారం  

ప్ారుక వ ైశాలయం = సమద్ివబాహు త్రభాుజం యొకక వ ైశాలయం +4 

𝑥2 − 3𝑥 = 6𝑥 − 18 + 4 

𝑥2 − 3𝑥 − 6𝑥 + 18 − 4 = 0 

𝑥2 − 9𝑥 + 14 = 0 

𝑥2 − 7𝑥 − 2𝑥 + 14 = 0 

(𝑥 − 7)(𝑥 − 2) = 0 

𝑥 =    7  లేద్ా   2 

∴ 𝑥 = 7   (  𝑥 > 3 కావున ) 

ద్ీరఘ చత్తరసాాకార ప్ారుక ప్ొ డవు  = 7 మీ    మరయిు   వ డలుు = 7 − 3 = 4 మీ . 

ఉద్ాహరణ -11. క్రంద్ి వరగ సమీకరణాలకు మూలాలు ఉంటే వానిని సూత్ాము ద్ావరా కనుగొనుము  

𝑥 

𝑥 − 3 

12 
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(i) 𝑥2 + 4𝑥 + 5 = 0 

సాధన : 𝑎 = 1, 𝑏 = 4, 𝑐 = 5 

𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 42 − 4 × 1 × 5 = 16 − 20 = −4 < 0 

ఇచిన సమీకరణానిక్ వాసతవ మూలాలు లేవు . 

(ii) 2𝑥2 − 2√2𝑥 + 1 = 0 

సాధన : 𝑎 = 2, 𝑏 = −2√2, 𝑐 = 1 

𝑏2 − 4𝑎𝑐 = (−2√2)
2

− 4 × 2 × 1 = 8 − 8 = 0 

సమాన వాసతవ మూలాలు ఉంటాయి  

𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

𝑥 =
2√2 ± √0

2 × 2
=

2√2 ± 0

4
 

=
2√2 + 0

4
    లేద్ా     2√2 − 0

4
=

2√2

4
  𝑜𝑟  

2√2

4
 

𝑥 =
√2

2
  లేద్ా  √2

2
=

1

√2
    లేద్ా   1

√2
 

∴ మూలాలు  1

 √2
    ,

1

√2
 

ఉద్ాహరణ -12. క్రంద్ి సమీకరణాల మూలాలను కనుగొనుము : 

(i) 𝑥 +
1

𝑥
= 3  (𝑥 ≠ 0) 

సాధన ∶     𝑥 +
1

𝑥
= 3 

𝑥2 + 1

𝑥
= 3 

𝑥2 + 1 = 3𝑥 

𝑥2 − 3𝑥 + 1 = 0   𝑎 = 1, 𝑏 = −3, 𝑐 = 1 

𝑏2 − 4𝑎𝑐 = (−3)2 − 4 × 1 × 1 = 9 − 4 = 5 > 0 

𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

𝑥 =
3 ± √5

2 × 1
=

3 ± √5

2
 

𝑥 =
3 + √5

2
   లేద్ా    3 − √5

2
 

∴ మూలాలు 3+√5

2
   మరియు    3−√5

2
. 

(𝑖𝑖)  
1

𝑥
−

1

𝑥 − 2
= 3  (𝑥 ≠ 0,2) 

సాధన ∶   
1

𝑥
−

1

𝑥 − 2
= 3 

𝑥 − 2 − 𝑥

𝑥(𝑥 − 2)
= 3 

−2 = 3𝑥(𝑥 − 2) 

3𝑥2 − 6𝑥 + 2 = 0 ∶  𝑎 = 3, 𝑏 = −6, 𝑐 = 2 



 

BALABHADRA BALABHADRABA 
 

B A L A B H A D R A  S U R E S H , A M A L A P U R A M , 9 8 6 6 8 4 5 8 8 5  
 

Page 22 

𝑏2 − 4𝑎𝑐 = (−6)2 − 4 × 3 × 2 = 36 − 24 = 12 > 0 

𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

𝑥 =
6 ± √12

2 × 3
=

6 ± 2√3

6
=

2(3 ± √3)

6
=

3 ± √3

3
 

𝑥 =
3 + √3

3
   లేద్ా    3 − √3

3
 

 ∴ మూలాలు  3+√3

3
   మరియు    3−√3

3
 . 

ఉద్ాహరణ-13. నిశ్ిల నీట్లో ఒక మోటారు బో ట  యొకక వేగ్ము గ్ంటకు 18 క్.మీ. నీట్ పావాహమునకు, 

ఎదురుగా 24 క్మీ. పయాాణించుటకు పటేు  కాలము, త్రరగిి బయలుద్రేిన సాథ నమునకు వచుిటకు పటేు  

కాలంకంటే 1 గ్ంట ఎకుకవ. అయిన నీట్ వేగ్మ ంత్ ? 

సాధన :  నీట్ వేగ్ము =𝑥 క్.మీ /గ్ం.  అనుకొనుము  

నిశ్ిల నీటల్ో మోటారు బో ట  యొకక వేగ్ము =18 క్.మీ /గ్ం  

నీట్ పావాహమునకు ఎదురుగా ప్క వునపుడు బో ట  వేగ్ము = (18 − 𝑥) క్.మీ /గ్ం  

నీట్ పావాహమునకు ఎదురుగా ప్క వునపుడు పటేు  కాలం =
దూరము 
వేగ్ము =

24

18 − 𝑥
 గ్ం  

నీట్ పావాహ ద్ిశ్లో  ప్క వునపుడు బో ట  వేగ్ము = (18 + 𝑥) క్.మీ /గ్ం  

నీట్ పావాహ ద్శి్లో  ప్క వునపుడు పటేు  కాలం =
దూరము 
వేగ్ము  =

24

18 + 𝑥
 గ్ం  

దతాత ంశ్ం పాకారం  
24

18 − 𝑥
−

24

18 + 𝑥
= 1 

24 (
18 + 𝑥 − 18 + 𝑥

(18 − 𝑥)18 + 𝑥
) = 1 

2𝑥

324 − 𝑥2
=

1

24
 

2𝑥 × 24 = 324 − 𝑥2 

𝑥2 + 48𝑥 − 324 = 0  ;   𝑎 = 1, 𝑏 = 48, 𝑐 = −324 :   

𝑏2 − 4𝑎𝑐 = (48)2 − 4 × 1 × (−324) = 2304 + 1296 = 3600 > 0 

𝑥 =
−48 ± √3600

2 × 1
=

−48 ± 60

2
 

𝑥 =
−48 + 60

2
   లేద్ా    −48 − 60

2
 

𝑥 =
12

2
   లేద్ా   −108

2
 

𝑥 = 6   లేద్ా  − 54 

వేగ్ము ఋణాత్మకం కాదు కావున  𝑥 = 6  
∴ నీట్ పావాహం యొకక వేగ్ం = 6 క్.మీ /గ్ం 
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1. క్రంద్ి సమీకరణాలకు మూలాలు ఉంట ేవాటన్ి వరగమును పూరిత చయేుట ద్ావరా కనుగొనుము : 
(i) 2𝑥2 + 𝑥 − 4 = 0 

సాధన ∶    2𝑥2 + 𝑥 − 4 = 0 

2 చ ేభాగించగా  
2𝑥2

2
+

𝑥

2
−

4

2
= 0 

𝑥2 +
𝑥

2
= 2 

𝑥2 + 2 × 𝑥 ×
1

4
= 2 

ఇరువ పైులా  (1

4
)

2

 కలుపగా  

𝑥2 + 2 × 𝑥
1

4
+ (

1

4
)

2

= 2 + (
1

4
)

2

 

(𝑥 +
1

4
)

2

= 2 +
1

16
 

(𝑥 +
1

4
)

2

=
33

4
 

𝑥 +
1

4
= ±√

33

4
 

𝑥 +
1

4
= ±

√33

4
 

𝑥 = −
1

4
+

√33

4
   లేద్ా    𝑥 = −

1

4
−

√33

4
 

𝑥 =
−1 + √33

4
    లేద్ా    𝑥 =

−1 − √33

4
 

 2𝑥2 + 𝑥 − 4 = 0  యొకక మూలాలు  −1 + √33

4
    మరియు    −1 − √33

4
 

(ii) 4𝑥2 + 4√3𝑥 + 3 = 0 

సాధన ∶    4𝑥2 + 4√3𝑥 + 3 = 0 

4 చ ేభాగించగా  

4𝑥2

4
+

4√3𝑥

4
+

3

4
= 0 

𝑥2 + √3𝑥 = −
3

4
 

𝑥2 + 2 × 𝑥 ×
√3

2
= −

3

4
 

ఇరువ పైులా  (√3

2
)

2

 ను కలుపగా  

𝑥2 + 2 × 𝑥 ×
√3

2
+ (

√3

2
)

2

= −
3

4
+ (

√3

2
)

2
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(𝑥 +
√3

2
)

2

= −
3

4
+

3

4
 

(𝑥 +
√3

2
)

2

= 0 

𝑥 +
√3

2
= 0 ⇒ 𝑥 = −

√3

2
 

4𝑥2 + 4√3𝑥 + 3 = 0 యొకక మూలాలు  −
√3

2
, −

√3

2
     

(iii) 5𝑥2 − 7𝑥 − 6 = 0 

సాధన :     5𝑥2 − 7𝑥 − 6 = 0 

5 చ ేభాగించగా  
5𝑥2

5
−

7𝑥

5
−

6

5
= 0 

𝑥2 −
7𝑥

5
=

6

5
 

𝑥2 − 2 × 𝑥 ×
7

10
=

6

5
 

ఇరువ పైులా  ( 7

10
)

2

 కలుపగా  

𝑥2 − 2 × 𝑥 ×
7

10
+ (

7

10
)

2

=
6

5
+ (

7

10
)

2

 

(𝑥 −
7

10
)

2

=
6

5
+

49

100
 

(𝑥 −
7

10
)

2

=
120 + 49

4
=

169

100
 

𝑥 −
7

10
= ±√

169

100
 

𝑥 −
7

10
= ±

13

10
 

𝑥 =
7

10
+

13

10
   లేద్ా    𝑥 =

7

10
−

13

10
 

𝑥 =
7 + 13

10
   లేద్ా    𝑥 =

7 − 13

10
 

𝑥 =
20

10
= 2  లేద్ా    𝑥 =

−6

10
= −

3

5
 

 5𝑥2 − 7𝑥 − 6 = 0 యొకక మూలాలు  2    ,   −
3

5
. 

(iv) 𝑥2 + 5 = −6𝑥 

సాధన :    𝑥2 − 6𝑥 + 5 = 0 

  𝑥2 − 6𝑥 = −5 

  𝑥2 − 2 × 𝑥 × 3 = −5 

ఇరువ పైులా  (3)2 కలుపగా  
𝑥2 − 2 × 𝑥 × 3 + (3)2 = −5 + (3)2 

(𝑥 − 3)2 = −5 + 9 = 4 
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𝑥 − 3 = √4 

𝑥 − 3 = ±2 

𝑥 = 3 ± 2 

𝑥 = 3 + 2  లేద్ా   𝑥 = 3 − 2 

𝑥 = 5  లేద్ా    𝑥 = 1  

 𝑥2 + 5 = −6𝑥  యొకక మూలాలు   5 , 1. 

2. సూత్ామును ఉపయోగించ క్రంద్ి వరగ సమీకరణాల మూలాలను కనుగొనుము . 
(i) 2𝑥2 + 𝑥 − 4 = 0 

సాధన :  𝑎 = 2, 𝑏 = 1, 𝑐 = −4 

𝑏2 − 4𝑎𝑐 = (1)2 − 4 × 2 × (−4) = 1 + 32 = 33 > 0 

𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

𝑥 =
−1 ± √33

2 × 2
=

−1 ± √33

4
 

𝑥 =
−1 + √33

4
   లేద్ా    −1 − √33

4
 

  ఇచిన వరగ  సమీకరణ మూలాలు   −1+√33

4
      ,

−1−√33

4
   . 

(ii) 4𝑥2 + 4√3𝑥 + 3 = 0 

సాధన : 𝑎 = 4, 𝑏 = 4√3, 𝑐 = 3 

𝑏2 − 4𝑎𝑐 = (4√3)
2

− 4 × 4 × 3 = 48 − 48 = 0 

𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

𝑥 =
−4√3 ± √0

2 × 4
 

𝑥 =
−4√3

2 × 4
,
−4√3

2 × 4
  

𝑥 = −
√3

2
  , −

√3

2
 

(iii) 5𝑥2 − 7𝑥 − 6 = 0 

సాధన :  𝑎 = 5, 𝑏 = −7, 𝑐 = −6 

𝑏2 − 4𝑎𝑐 = (−7)2 − 4 × 5 × (−6) = 49 + 120 = 169 > 0 

𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

𝑥 =
7 ± √169

2 × 5
=

7 ± 13

10
 

𝑥 =
7 + 13

10
  లేద్ా   7 − 13

10
 

𝑥 =
20

10
 లేద్ా   −6

10
 

𝑥 = 2  లేద్ా  −
3

5
 

(iv) 𝑥2 + 5 = −6𝑥 
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సాధన : 𝑥2 − 6𝑥 + 5 = 0 

  𝑎 = 1, 𝑏 = −6, 𝑐 = 5 

𝑏2 − 4𝑎𝑐 = (−6)2 − 4 × 1 × 5 = 36 − 20 = 16 > 0 

𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

𝑥 =
−6 ± √16

2 × 1
=

−6 ± 4

2
 

𝑥 =
−6 + 4

2
  లేద్ా   −6 − 4

2
 

𝑥 =
−2

2
  లేద్ా   −10

2
 

𝑥 = −1 లేద్ా  − 5 

3. క్రంద్ి సమీకరణాల మూలాలను కనుగొనుము : 

(i)    𝑥 −
1

𝑥
= 3 , 𝑥 ≠ 0 

సాధన ∶    𝑥 −
1

𝑥
= 3 

𝑥2 − 1

𝑥
= 3 

𝑥2 − 1 = 3𝑥 

𝑥2 − 3𝑥 − 1 = 0   𝑎 = 1, 𝑏 = −3, 𝑐 = −1 

𝑏2 − 4𝑎𝑐 = (−3)2 − 4 × 1 × (−1) = 9 + 4 = 13 > 0 

𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

𝑥 =
3 ± √13

2 × 1
=

3 ± √13

2
 

𝑥 =
3 + √13

2
   లేద్ా    3 − √13

2
 

  మూలాలు 3+√13

2
   మరియు    3−√13

2
. 

(𝑖𝑖)     
1

𝑥 + 4
−

1

𝑥 − 7
=

11

30
  , 𝑥 ≠ −4,7 

సాధన ∶     
1

𝑥 + 4
−

1

𝑥 − 7
=

11

30
   

𝑥 − 7 − 𝑥 − 4

(𝑥 + 4)(𝑥 − 7)
=

11

30
 

−11

𝑥2 − 3𝑥 − 28
=

11

30
 

𝑥2 − 3𝑥 − 28 = −11 ×
30

11
 

𝑥2 − 3𝑥 − 28 = −30 

𝑥2 − 3𝑥 − 28 + 30 = 0 

𝑥2 − 3𝑥 + 2 = 0 

(𝑥 − 1)(𝑥 − 2) = 0 

𝑥 − 1 = 0  లేద్ా   𝑥 − 2 = 0 

𝑥 = 1  లేద్ా   𝑥 = 2 
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4. 3 సం॥ల క్రత్ము రహమాన్ వయసు్ యొకక  వుయత్రమము , 5 సం॥ల త్రువాత్ అత్ని వయసు్ 

యొకకవుయత్రమముల మొత్తము 1
3
 అయిన అత్ని పాసుత త్ వయసు్ ఎంత్ ? 

సాధన : రహమాన్ యొకక పసాుత త్ వయసు్ =𝑥 సం॥లు  అనుకొనుము  
3 సం॥ల క్రత్ం  రహమాన్ వయసు్ =(𝑥 − 3) సం॥లు 

ద్ాని వుయత్ర మము =
1

𝑥 − 3
 

5 సం॥ల త్రువాత్ రహమాన్ వయసు్ =(𝑥 + 5) సం॥లు 

ద్ాని వుయత్ర మము =
1

𝑥 + 5
 

వుయత్ర మముల మొత్తం =
1

3
 

1

𝑥 − 3
+

1

𝑥 + 5
=

1

3
 

𝑥 + 5 + 𝑥 − 3

(𝑥 − 3)(𝑥 + 5)
=

1

3
 

2𝑥 + 2

𝑥2 + 2𝑥 − 15
=

1

3
 

1 × (𝑥2 + 2𝑥 − 15) = 3 × (2𝑥 + 2) 

𝑥2 + 2𝑥 − 15 = 6𝑥 + 6 

𝑥2 + 2𝑥 − 15 − 6𝑥 − 6 = 0 

𝑥2 − 4𝑥 − 21 = 0 
(𝑥 − 7)(𝑥 + 3) = 0  

𝑥 = 7  లేద్ా   𝑥 = −3 

∴ 𝑥 = 7  ( వయసు్ ఋణాత్మకం కాదు ) 

రహమాన్ యొకక పాసుత త్ వయసు్ =7 సం॥లు 

5. 'మౌళికకు గ్ణిత్ములో మరియు ఇంగీలషతలో వచిన మారుకల మొత్తము 30. ఆమ కు ఒకవేళ్ గ్ణతి్ంలో 

2మారుకలు ఎకుకవగా, ఇంగీలషతలో 3 మారుకలు త్కుకవగా వచి వుంటే ఆ రెండింట ్యొకక లబధము 210 

అయి.వుండేద్ి. అయిన ఆమ కు రెండు సబజకుు లలో వచిన మారుకలను కనుగొనుము? 

సాధన : 'మౌళికకు గ్ణతి్ములో మరియు ఇంగీలషతలో వచిన మారుకల మొత్తము = 30 

మౌళికకు గ్ణిత్ంలో వచిన మారుకలు =𝑥 అనుకొనుము  

మౌళికకు ఇంగీలష్ లో వచిన మారుకలు =30 − 𝑥 

గ్ణిత్ంలో 2మారుకలు ఎకుకవగా వచినపుడు మారుకలు  =𝑥 + 2 

ఇంగీలష్ లో 3 మారుకలు త్కుకవగా వచినపుడు మారుకలు =30 − 𝑥 − 3 = 27 − 𝑥 

ఈ రెండు మారుకల లబధం =210 

(𝑥 + 2)(27 − 𝑥) = 210 

27𝑥 − 𝑥2 + 54 − 2𝑥 − 210 = 0 

−𝑥2 + 25𝑥 − 156 = 0 

𝑥2 − 25𝑥 + 156 = 0   

−7 × 3 = −21 
−7 + 3 = −4 
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(𝑥 − 12)(𝑥 − 13) = 0   

𝑥 = 12  𝑜𝑟   𝑥 = 13 

𝑥 = 12 అయిన గ్ణిత్ం లో వచిన మారుకలు =12, 

ఇంగీలష్ లో వచిన మారుకలు =30 − 12 = 18 

𝑥 = 13 అయిన గ్ణిత్ం లో వచిన మారుకలు =13, 

ఇంగీలష్ లో వచిన మారుకలు =30 − 13 = 17 

6. 'ఒక ద్ీరజ చత్తరసాాకార సథలము యొకక కరణము ద్ాని వ డలుు కంటే 60 మీ ఎకుకవ మరయిు ప్ొ డవు, 

వ డలుుకంటే 30మీ. ఎకుకవ అయిన ద్ీరహ చత్తరసాాకార సథలము యొకక కొలత్లను కనుగొనుము? 

సాధన : ద్ీరజ చత్తరసాాకార సథలము యొకక వ డలుు =𝑥 మీ అనుకొనుము  

ప్ొ డవు = (𝑥 + 30)మీ 

కరణము =(𝑥 + 60)మీ       

ప ైథాగ్రస్ సది్ాధ ంత్ం పాకారం  
(𝑥 + 30)2 + 𝑥2 = (𝑥 + 60)2 

𝑥2 + 60𝑥 + 900 + 𝑥2 = 𝑥2 + 120𝑥 + 3600 

𝑥2 + 60𝑥 + 900 + 𝑥2 − 𝑥2 − 120𝑥 − 3600 = 0 

𝑥2 − 60𝑥 − 2700 = 0 

(𝑥 − 90)(𝑥 + 30) = 0 

𝑥 − 90 = 0   లేద్ా   𝑥 + 30 = 0 

𝑥 = 90  లేద్ా   𝑥 = −30 

∴ 𝑥 = 90  (వ డలుు ఋణాత్మకం కాదు ) 

ద్ీరఘ చత్తరసాాకార సథలము యొకక ప్ొ డవు =𝑥 + 30 = 90 + 30 = 120 మీ  

వ డలుు =𝑥 = 90 మీ . 

7. రెండు సంఖ్యల వరాగ ల భరదము 180. చనన సంఖ్య యొకక వరగము, ప దాద్ానిక ్8 రెట ల  అయిన ఆ 

సంఖ్యలను కనుగొనుము? 

సాధన : ప దా సంఖ్య =𝑥 అనుకొనుము  

(చనన సంఖ్య )2
= 8𝑥 

దతాత ంశ్ం పాకారం  రెండు సంఖ్యల వరాగ ల భరదము =180 

 (ప దా సంఖ్య )2
− (చనన సంఖ్య )2

= 180 

𝑥2 − 8𝑥 = 180 

𝑥2 − 8𝑥 − 180 = 0 

(𝑥 − 18)(𝑥 + 10) = 0                

𝑥 − 18 = 0   లేద్ా    𝑥 + 10 = 0 

𝑥 = 18    లేద్ా    𝑥 = −10 

∴ 𝑥 = 18 (  𝑥 ఋణ సంఖ్య కాదు ) 

−12 × −13 = 156 
−12 − 13 = −25 

𝐷 
𝐶 

𝐵 𝐴 (𝑥 + 30) మీ  

𝑥 మీ  

−90 × 30 = −2700 
−90 + 30 = −60 

−18 × 10 = −180 
−18 + 10 = −8 
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ప దా సంఖ్య =𝑥 = 18 

చనన  సంఖ్య = √8𝑥 = √8 × 18 = √144 = 12. 

8. 'ఒక రెైలు 360 క్. మీ  దూరమును ఏకరతీ్ర వేగ్ముతో పాయాణించును. ద్ీని వేగ్ము గ్ంటకు 5క.్మీ. 

ప రిగని అద్ే దూరమును పయాాణించుటకు పట ు  కాలము 1 గ్ంట త్గ్ుగ ను. అయిన రెలైు వేగ్మును 

కనుగొనుము? 

సాధన : రెైలు వగే్ము =𝑥 క్.మీ /గ్ం   అనుకొనుము  

దూరము =360 క్. మీ  

కాలము(𝑇1)  =
దూరము 
వేగ్ము =

360

𝑥
 గ్ం  

వేగ్ము గ్ంటకు 5 క్. మీ ప రగిిన త్రువాత్ రెలైు వేగ్ము =(𝑥 + 5 )క్.మీ /గ్ం  

కాలము(𝑇2)  =
దూరము 
వేగ్ము =

360

𝑥 + 5
 ℎ 

దతాత ంశ్ం పాకారం 𝑇1 − 𝑇2=1గ్ం  
360

𝑥
−

360

𝑥 + 5
= 1 

360 (
1

𝑥
−

1

𝑥 + 5
) = 1 

𝑥 + 5 − 𝑥

𝑥(𝑥 + 5)
=

1

360
 

𝑥(𝑥 + 5) = 5 × 360 

𝑥2 + 5𝑥 − 1800 = 0 

(𝑥 − 40)(𝑥 + 45) = 0 

𝑥 − 40 = 0   లేద్ా    𝑥 + 45 = 0 

𝑥 = 40   లేద్ా   𝑥 = −45 

∴ 𝑥 = 40  (వేగ్ము ఋణాత్మకం కాదు ) 

రెైలు వగే్ము =40 క్. మీ /గ్ం  

9. రెండు కుళాయిలు కలసి ఒక నీళ్ల  టాయంకును 9 3

8
 గ్ం॥లలో నింపును.. ఎకుకవ వాయసమునన కుళాయి 

ఒకకటే త్కుకవ వాయసమునన కుళాయి నింపత సమయమునకు 10 గ్ం॥ త్కుకవ సమయంలో 

నింపును.అయితే ఒకొకకక కుళాయి విడివిడగిా టాయంకును నింపుటకు పటేు  కాలమును కనుగొనుము? 

సాధన : త్కుకవ వాయసమునన కుళాయి టాయంకును నింపుటకు పట ు  కాలం =𝑥 గ్ం॥ అనుకొనుము  

ఎకుకవ వాయసమునన కుళాయి టాయంకును నింపుటకు పట ు  కాలం =(𝑥 − 10) గ్ం॥ 

త్కుకవ వాయసమునన కుళాయి టాయంకును 1 గ్ం॥ లో నింపు భాగ్ం =1

𝑥
 

ఎకుకవ వాయసమునన కుళాయి టాయంకును 1 గ్ం॥ లో నింపు భాగ్ం = 1

𝑥−10
 

రెండు కుళాయిలు కలసి నీళ్ల  టాయంకును నింపుటకు పట ు  కాలం  =9
3

8
 గ్ం॥ =

75

8
గ్ం॥ 

−40 × 45 = −1800 
−40 + 45 = 5 
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రెండు కుళాయిలు కలసి నీళ్ల  టాయంకును 1 గ్ం॥ లో నింపు భాగ్ం=
8

75
 

(
1

𝑥
+

1

𝑥 − 10
) =

8

75
 

𝑥 − 10 + 𝑥

𝑥(𝑥 − 10)
=

8

75
 

2𝑥 − 10

𝑥2 − 10𝑥
=

8

75
 

8 × (𝑥2 − 10𝑥) = 75(2𝑥 − 10) 

8𝑥2 − 80𝑥 − 150𝑥 + 750 = 0 

8𝑥2 − 230𝑥 + 750 = 0 

4𝑥2 − 115𝑥 + 375 = 0      

4𝑥2 − 100𝑥 − 15𝑥 + 375 = 0 

4𝑥(𝑥 − 25) − 15(𝑥 − 25) = 0 

(𝑥 − 25)(4𝑥 − 15) = 0 

𝑥 − 25 = 0  లేద్ా    4𝑥 − 15 = 0 

𝑥 = 25   లేద్ా   𝑥 =
15

4
= 4

1

4
 

∴ 𝑥 = 25 (   𝑥 > 10) 

త్కుకవ వాయసమునన కుళాయి టాయంకును నింపుటకు పట ు  కాలం =𝑥 = 25 గ్ం. 

ఎకుకవ వాయసమునన కుళాయి టాయంకును నింపుటకు పట ు  కాలం =(𝑥 − 10) = (25 − 10) = 15 గ్ం. 

10. మ ైసూరు, బ ంగ్ుళ్ూరు మధయ 132 క్.మీ. దూరమును పయాాణించుటకు ఒక ఎక్స్్ ప ాస్ రెలైు, ప్ాయసింజర్ 

రెైలు కంటే 1 గ్ంట  సమయము త్కుకవ తీసుకొంట ంద్.ి (మధయలో ఆగే సమయాలను ల కకలోక్ 

తీసుకోలేదు).ఎక్స్్ ప సా్ రెైలు సగ్ట  వగే్ము, ప్ాయసింజర్ రెలైు వేగ్ం కంట ే11క.్మీ / గ్ంట ఎకుకవ అయిన 

రెండు రెళై్ల 'వేగాలను కనుగొనుము. 

సాధన : ప్ాయసింజర్ రెైలు సగ్ట  వేగ్ము =𝑥 క్.మీ /గ్ం  అనుకొనుము  

ఎక్స్్ ప ాస్ రెైలు సగ్ట  వేగ్ము = (𝑥 + 11) క.్మీ /గ్ం 

దూరము =132 క్. మీ  

ప్ాయసింజరు రెైలు పాయాణానిక ్పట ు  కాలం(𝑡1)  =
దూరము 
వేగ్ము =

132

𝑥
 గ్ం  

ఎక్స్్ ప ాస్ రెైలు పయాాణానిక ్పట ు  కాలం(𝑡2 ) =
132

𝑥 + 11
 గ్ం  

దతాత ంశ్ం పాకారం  𝑡1 − 𝑡2 = 1గ్ం  
132

𝑥
−

132

𝑥 + 11
= 1 

132 (
1

𝑥
−

1

𝑥 + 11
) = 1 

𝑥 + 11 − 𝑥

𝑥(𝑥 + 11)
=

1

132
 

11

𝑥2 + 11𝑥
=

1

132
 

4 × 375 = 1500 
(−100)(−15) = 1500 

−100 − 15 = −115 
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𝑥2 + 11𝑥 = 11 × 132 

𝑥2 + 11𝑥 − 1452 = 0 

(𝑥 − 33)(𝑥 + 44) = 0 

𝑥 − 33 = 0  లేద్ా   𝑥 + 44 = 0 

𝑥 = 33  లేద్ా   𝑥 = −44 

∴ 𝑥 = 33 ( వేగ్ము ఋణాత్మకం కాదు ) 

ప్ాయసింజర్ రెైలు సగ్ట  వగే్ము =𝑥 క్.మీ /గ్ం  =33  క్.మీ /గ్ం 

ఎక్స్్ ప ాస్ రెైలు సగ్ట  వేగ్ము = (𝑥 + 11) క.్మీ /గ్ం=33+11=44  క్.మీ /గ్ం. 

11. రెండు చత్తరసాాల వ ైశాలాయల మొత్త ం 468 చ.మీ వాని చుట ు  కొలత్ల బరధము 24మీ. అయిన ఆ 

రెండుచత్తరసాాల భుజాలను కనుగొనుము? 

సాధన : చనన చత్తరసా భుజము = 𝑥 మీ  అనుకొనుము  

చనన చత్తరసా చుట ు  కొలత్ =4 × భుజము = 4𝑥 మీ  

ప దా చత్తరస ాచుట ు  కొలత్ =(4𝑥 + 24) = 4(𝑥 + 6)మీ  

ప దా చత్తరస ాభుజము =
చుట ు కొలత్ 

4
=

4(𝑥 + 6)

4
= (𝑥 + 6)మీ  

దతాత ంశ్ం పాకారం రెండు చత్తరసాాల వ శైాలాయల మొత్త ం = 468 చ.మీ  
𝑥2 + (𝑥 + 6)2 = 468 

𝑥2 + 𝑥2 + 12𝑥 + 36 − 468 = 0 

2𝑥2 + 12𝑥 − 432 = 0 

𝑥2 + 6𝑥 − 216 = 0 

(𝑥 − 12)(𝑥 + 18) = 0 

𝑥 = 12  𝑜𝑟  𝑥 = −18 

∴ 𝑥 = 12  ( భుజము ఋణాత్మకం కాదు ) 

కావలసిన రెండు చత్తరసా భుజాలు 12మీ  ,12+6=18మీ . 

12.  ‘n’ భుజాలు గ్ల ఒక బహుభుజి లోని కరాణ ల సంఖ్య 1
2

𝑛(𝑛 − 3)అయితే 65 కరాణ లు గ్ల బహుభుజి 

యొకక భుజాల సంఖ్య ఎంత్? 50 కరాణ లు గ్ల బహుభుజి వయవసిథత్మౌ త్తంద్ా? 

సాధన ∶  
1

2
𝑛(𝑛 − 3) = 65 

𝑛2 − 3𝑛 = 2 × 65 

𝑛2 − 3𝑛 − 130 = 0 

(𝑛 − 13)(𝑛 + 10) = 0 

𝑛 − 13 = 0   𝑜𝑟  𝑛 + 10 = 0 

𝑛 = 13  𝑜𝑟  𝑛 = −10 

∴ 𝑛 = 13 ( భుజాల సంఖ్య ఋణాత్మకం కాదు ) 

65 కరాణ లు గ్ల బహుభుజి యొకక భుజాల సంఖ్య =13. 

  
1

2
𝑛(𝑛 − 3) = 50  

𝑛2 − 3𝑛 − 100 = 0 

−33 × 44 = −1452 
−33 + 44 = 11 

−12 × 18 = −432 
−12 + 18 = 6 

−13 × 10 = −130 
−13 + 10 = −3 

చత్తరస ావ ైశాలయం = (భుజము )2  
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𝑏2 − 4𝑎𝑐 = (−3)2 − 4 × 1 × (−100) = 9 + 400 = 409 ఇద్ి పరపిూరణ వరగ సంఖ్య కాదు . 

 𝑛 సహజ సంఖ్య కాదు  

∴  50  కరాణ లు గ్ల బహుభుజి వయవసిథత్ం కాదు . 

మూలాల సవభావము  
𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0 వరగ సమీకరణం యొకక మూలాల సవభావం 𝒃𝟐 − 𝟒𝒂𝒄 ప ై ఆధారపడి ఉంట ంద్ి .  

𝒃𝟐 − 𝟒𝒂𝒄  ను వరగ సమీకరణం 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0  యొకక విచక్ష్ణి అంటాం. 

(i)  b2 − 4ac > 0 అయిన రెండు వేరు వేరు వాసతవ మూలాలను కలిగి ఉంట ంద్ి.    
(ii)  b2 − 4ac = 0 అయిన రెండు సమాన వాసతవ మూలాలను కలిగి ఉంట ంద్.ి 

    (iii) b2 − 4ac < 0 అయిన వాసతవ మూలాలను కలిగ ివుండదు. 
ఉద్ాహరణ -14.   2x 2 – 4x + 3 = 0, యొకక విచక్ష్ణనిి కనుగొని త్ద్ావరా మూలాల సవభావమును 

చరిించుము. 

సాధన : ఇచిన వరగ సమీకరణం 2x 2 – 4x + 3 = 0   ;   𝑎 = 2, 𝑏 = −4, 𝑐 = 3 

విచక్ష్ణ=ిb2 − 4ac = (−4)2 − 4 × 2 × 3 = 16 − 24 = −8 < 0 

ఇచిన సమీకరణం వాసతవ మూలాలను కలిగి వుండదు. 

 ఉద్ాహరణ-15. 13 స ం.మీ. వాయసం గ్ల ఒక వృతాత కార ప్ారుక సరిహదుా  మీద ఒక సత ంభమును ఏరాుట  

చేయాలనుకునానరు. ప్ారుక యొకకసరిహదుా  మీద ఎదురెదురుగా అనగా ఒక వాయసం యొకక చవరి 

బందువుల వదాఏరాుట  చయేబడిన A మరియు B అన ేరెండు గేటల  నుంచ ఈ సత ంభము వరకూ గ్ల దూరాల 

బరధము 7 మీ.వుండునట ల  సత ంభమును ఏరాుట  చేయగ్లమా? ఒకవళే్ చయేగ్లిగతిే రెండు గేటల  నుంచ ఈ 

సత ంభం ఎంత్ దూరంలో వుంట ంద్?ి 

సాధన : సత ంభమును ఏరాుట  చసేత బందువు P అనుకొనుము . 

AP= 𝑥 మీ   అనుకొనుము. BP= (𝑥 + 7)మీ.    మరియు AB= 13 మీ.  

అరధ వృత్త ం లోని కోణం =900  .కావున  ∠𝐴𝑃𝐵 = 900 

𝐴𝑃2 + 𝐵𝑃2 = 𝐴𝐵2 ( ప ైథాగ్రస్ సది్ాధ ంత్ం ) 

𝑥2 + (𝑥 + 7)2 = 132 

𝑥2 + 𝑥2 + 14𝑥 + 49 − 169 = 0 

2𝑥2 + 14𝑥 − 120 = 0 

𝑥2 + 7𝑥 − 60 = 0 

(𝑥 − 5)(𝑥 + 12) = 0 

𝑥 − 5 = 0  𝑜𝑟  𝑥 + 12 = 0 

𝑥 = 5  𝑜𝑟  𝑥 = −12 

∴ 𝑥 = 5 ( దూరం ఋణాత్మకం కాదు ) 

AP=5 మీ , BP=5+7=12 మీ  

−5 × 12 = −60 
−5 + 12 = 7 
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అనగా A నుండ ి5 మీ దూరంలో మరయిు B నుండి 12 మీ దూరంలో సత ంభంను ఏరాుట  చేయాలి. 

పయాత్రనంచండి  

1. ఒక  వరగ సమీకరణం సాధించడానిక్ ముందు ద్ాని యొకక విచక్ష్ణనిి కనుగొనటం వలల  కలిగే లాభం ఏమిటో 

వివరించండి ? ద్నీి విలువ ఎందుకు ముఖ్యమ నైద్ ి? 
సాధన : ఒక  వరగ సమీకరణం సాధించడానిక్ ముందు ద్ాని యొకక విచక్ష్ణిని కనుగొనటం వలల  మూలాల 

సవభావం త లుసుత ంద్ి . మూలాలు వాసతవ సంఖ్యలయితే వరగ సూత్ాం ఉపయోగించ మూలాలు కనుగొనవచుి. 

ఉద్ాహరణ -16.   3𝑥2 − 2x +
1

3
= 0  యొకక విచక్ష్ణిని కనుగొనుము ? త్ద్ావరా మూలాల సవభావమును 

త లుపుము? ఒకవళే్ మూలాలు వాసతవ సంఖ్యలయితే వానిని కనుగొనుము?. 

సాధన :  3𝑥2 − 2x +
1

3
= 0 ∶    𝑎 = 3 , 𝑏 = −2, 𝑐 =

1

3
    

విచక్ష్ణి = b2 − 4ac = (−2)2 − 4 × 3 ×
1

3
= 4 − 4 = 0 

ఇచిన వరగ సమీకరణం రెండు సమాన వాసతవ మూలాలను కలిగి ఉంట ంద్ి . 

మూలాలు  =
−𝑏

2𝑎
,
−𝑏

2𝑎
=

2

2 × 3
,

2

2 × 3
=

1

3
,
1

3
. 

 

1. క్రంద్ి సమీకరణాల మూలాల సవభావమును త లుపుము ? ఒక వేళ్ వాసతవ మూలాలు వుంట ేకనుగొనుము 
(i) 2𝑥2 − 3𝑥 + 5 = 0 

సాధన : 𝑎 = 2, 𝑏 = −3, 𝑐 = 5 

విచక్ష్ణి = b2 − 4ac = (−3)2 − 4 × 2 × 5 = 9 − 40 = −31 < 0 

ఇచిన వరగ సమీకరణం వాసతవ మూలాలను కలిగి ఉండదు . 
(ii) 3𝑥2 − 4√3𝑥 + 4 = 0 

సాధన : 𝑎 = 3, 𝑏 = −4√3, 𝑐 = 4 

విచక్ష్ణి = b2 − 4ac = (−4√3)
2

− 4 × 3 × 4 = 48 − 48 = 0 

మూలాలు సమాన వాసతవ సంఖ్యలు   

మూలాలు =  
−𝑏

2𝑎
,
−𝑏

2𝑎
⇒

4√3

2 × 3
,

4√3

2 × 3
⇒

2√3

3
,
2√3

3
 

(iii) 2𝑥2 − 6𝑥 + 3 = 0 

Sol: 𝑎 = 2, 𝑏 = −6, 𝑐 = 3 

b2 − 4ac = (−6)2 − 4 × 2 × 3 = 36 − 24 = 12 < 0 

మూలాలు వాసతవాలు ,అసమానాలు(విభినానలు) . 

𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

=
6 ± √12

2 × 2
=

6 ± 2√3

4
=

2(3 ± √3)

4
=

3 ± √3

2
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మూలాలు =
3 + √3

2
,
3 − √3

2
 

2. క్రంద్ి వరగ సమీకరణాలలో రెండు సమాన వాసతవ మూలాలు వుంటే k విలువను కనుగొనుము ?. 

(i)   2𝑥2 + 𝑘𝑥 + 3 = 0 

సాధన : 𝑎 = 2, 𝑏 = 𝑘, 𝑐 = 3 

సమాన వాసతవ మూలాలు వుంట ే𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 0 

𝑘2 − 4 × 2 × 3 = 0 

𝑘2 = 24 ⇒ 𝑘 = ±√24 = ±√4 × 6 = ±2√6 

(ii) 𝑘𝑥(𝑥 − 2) + 6 = 0 

సాధన : 𝑘𝑥2 − 2𝑘𝑥 + 6 = 0 

 𝑎 = 𝑘, 𝑏 = −2𝑘, 𝑐 = 6 

సమాన వాసతవ మూలాలు వుంట ే𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 0 

(−2𝑘)2 − 4 × 𝑘 × 6 = 0 

4𝑘2 − 24𝑘 = 0 

4𝑘(𝑘 − 6) = 0 

4𝑘 = 0  లేద్ా   𝑘 − 6 = 0 

𝑘 = 0   లేద్ా    𝑘 = 6 

∴ 𝑘 = 6 ( 𝑘 = 0 అయిత ే 𝑎 = 0 , 𝑏 = 0 అగ్ును .వరగ  సమీకరణం కాదు ) 

3. మామిడ ిపండల ను నిలవచయేటకు 800 చ.మీ. వ ైశాలయం వుంటూ, ప్ొ డవు వ డలుు కంట ేరెండు రటె ల వుండ ే

విధంగా ఒక ద్ీరఘచత్తరసాాకార సథలమును ఏరాుట  చయేగ్లమా? చేయగ్లిగిత ేద్ాని ప్ొ డవు,'వ డలుులను 

కనుగొనుము?. 

సాధన : ద్ీరఘచత్తరసాాకార సథలము వ డలుు (𝑏) =𝑥 మీ  అనుకొనుము. 

ప్ొ డవు  (𝑙) =2𝑥 మీ  

ద్ీరఘచత్తరసా వ ైశాలయం =800 చ.మీ  
𝑥 × 2𝑥 = 800 

𝑥2 =
800

2
= 400 ⇒ 𝑥 = √400 = 20 

కావలసిన ద్రీఘచత్తరసాాకార సథలము ఏరాుట  చయేగ్లము  

ద్ీరఘచత్తరసాాకార సథలము ప్ొ డవు =2 × 20 = 40 మీ   

వ డలుు =20 మీ . 

4. ఇదార ిమిత్తా ల వయసు్ల మొత్త ం 20 సంలు. నాలుగ్ు సంవత్్రాల క్రత్ం వార ివయసు్ల లబాం 48.ఇద్ ి

సాధయమనేా? ఒకవేళ్ సాధయమ ైత ేవారి వయసు్లను కనుగొనుము. 
Sol:  
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 మొదట్ మిత్తా డు  రెండవ మిత్తా డు  

పాసుత త్ వయసు్ (సం. లు ) 𝑥 20 − 𝑥 

నాలుగ్ు సంవత్్రాల క్రత్ం వయసు్  𝑥 − 4 20 − 𝑥 − 4 = 16 − 𝑥 

నాలుగ్ు సంవత్్రాల క్రత్ం వారి వయసు్ల లబధం  =48 

(𝑥 − 4)(16 − 𝑥) = 48 

16𝑥 − 𝑥2 − 64 + 4𝑥 − 48 = 0 

−𝑥2 + 20𝑥 − 112 = 0 

𝑥2 − 20𝑥 + 112 = 0 

𝑎 = 1, 𝑏 = −20, 𝑐 = 112 

𝑏2 − 4𝑎𝑐 = (−20)2 − 4 × 1 × 112 = 400 − 448 = −48 < 0 

వాసతవ మూలాలు లేవు . కావున  ఇద్ి సాధయం కాదు . 

5. చుట ు కొలత్ 80 మీ.  వ శైాలయము  400 చ.మీ వుండునట ల  ఒక ద్ీరఘచత్తరసాాకార ప్ారుకను త్యారు 

చేయగ్లమా? చేయగ్లిగిత ేద్ాని ప్ొ డవు, వ డలుులను కనుగొనుము?. 

సాధన : ద్ీరఘచత్తరసాాకార ప్ారుక ప్ొ డవు (𝑙)=𝑥 మీ  అనుకొనుము  

ప్ారుక చుట ు కొలత్ =80 మీ  
2(𝑙 + 𝑏) = 80 

𝑥 + 𝑏 =
80

2
= 40 ⇒ 𝑏 = 40 − 𝑥 

వ డలుు (b) = (40 − 𝑥) మీ  

ప్ారుక వ ైశాలయం =400చ. మీ  
𝑥(40 − 𝑥) = 400 

40𝑥 − 𝑥2 − 400 = 0 

𝑥2 − 40𝑥 + 400 = 0 

(𝑥 − 20)(𝑥 − 20) = 0 
𝑥 − 20 = 0 ⇒ 𝑥 = 20 

ద్ీరఘచత్తరసాాకార ప్ారుక ప్ొ డవు =20 మీ  

ద్ీరఘచత్తరసాాకార ప్ారుక వ డలుు =40 − 20 =20 మీ  
 

ద్ీరఘ చత్తరస ావ శైాలయం=ప్ొ డవు × వ డలుు  


